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1 Dlaczego nalezy konserwowac klimatyzacje?

B Poniewaz rocznie ubywa do 10% czynnika

chtodniczego.
B Poniewaz w innym razie nie jest zapewnione

zasilanie olejowe kompresora.
B Poniewaz z powodu wilgoci w systemie moga

wyniknagé drogie naprawy.

Whbrew wypowiedziom niektdrych producentdéw pojazdéw
system klimatyzacji samochodu nalezy konserwowac.
Corocznie z systemu w sposob naturalny poprzez weze
i elementy potgczeniowe uchodzi do 10% czynnika chtodniczego.
Z tego powodu juz po dwéch latach wydajnos¢ chtodzenia
wyczuwalnie spada. Ponadto czynnik chtodniczy, ktéry przeptywa
w obiegu uktadu klimatyzaciji, stuzy jako medium nosne dla oleju
takze znajdujgcego sie w systemie. Olej ten potrzebuje kompresor
klimatyzacji do smarowania. Jesli w systemie znajduje sie
za mato czynnika chtodniczego istnieje niebezpieczenstwo,
ze kompresor nie bedzie juz dostatecznie smarowany. Moze to
doprowadzi¢ do catkowitej awarii kompresora. Konieczne koszty
naprawy w takim przypadku mogg wynosi¢ okoto 4000 zti.
Mozna tego unikngé dzieki corocznej kontroli ukfadu klimaty-
zacji. Dodatkowo czynnik chtodniczy poprzez weze absorbuje
z zewnatrz wilgo¢. Czes¢ tej wilgoci zatrzymywana jest przez
filtr - osuszacz uktadu klimatyzacji. Stopier nasycenia osiagniety
jest jednakze po ok. 2 latach czasu eksploatacji. Jesli osuszacz
nie jest regularnie wymieniany, wysoka zawarto$¢ wody
w systemie prowadzi do tworzenia sie korozji.

Zbyt duze zuzycie i mechaniczne uszkodzenia komponentéw
systemu sg z géry do przewidzenia. Istnieje takze ryzyko
zamarzniecia zaworu rozpreznego. Moze to doprowadzi¢ do
powaznych zakidcen eksploatacji wtgcznie z awarig uktadu
klimatyzacji. Wysokich kosztéw naprawy mozna unikna¢ dzieki

regularnej wymianie filtra - osuszczacza. ;



2 Dlaczego klimatyzacje nalezy regularnie
dezynfekowac?

B Zagniezdzajace sie na parowniku bakterie,
grzyby i inne mikroorganizmy moga powodowac
zatechty zapach oraz wywotywa¢ reakcje
alergiczne.

Parownik zamontowany jest pod tablicg rozdzielczg i zintegro-
wany jest w systemie wentylacji. To trudno dostepne miejsce
w swym ciemnym i wilgotnym otoczeniu stwarza idealne warunki
do powstawania bakterii, grzybow i mikroorganizméw.
Podtozem tego sg czagsteczki brudu, ktére wraz z powietrzem
zatrzymujg sie na lamelach parownika. Te niepozgadane czynniki
dostajg sie poprzez system wentylacji do catego wnetrza
samochodu. Czynniki te powodujg u wielu ludzi reakcje aler-
giczne (katar, kaszel, tzawienie oczu). Przez mikroorganizmy
dodatkowo powstaje stechty, nieprzyjemny zapach. Dzieki
regularnej dezynfekcji parownika istniejgce mikroorganizmy
zostajg trwale zlikwidowane. Przy fachowym i prawidtowym jej
wykonaniu dezynfekcja nie ma zadnych oddziatywan zdrowo-
tnych.



3 Dlaczego konieczna jest wymiana filtra
raz do roku lub co 15.000 km?

B Poniewaz przepuszczalnosé powietrzna filtra
przeciwpytkowego spada wraz z dtugoscia
jego uzytkowania, konieczna jest jego regularna
wymiana, ktéra jest okreslona takze przez
producenta pojazdu.

B Zatkany filtr przeciwpytkowy moze zniszczyé
silniczek dmuchawy.

B Zaparowane szyby sg czesto skutkiem
zanieczyszczonych filtrow.

B Nieprzyjemne zapachy takze moga by¢
wywotywane przez filtr przeciwpytowy.

Filtr przeciwpytkowy z reguty sktada sie z wtokniny mikrofazowej,
ktora filtruje kurz, brud i pytki z powietrza. W przypadku filtra
kabinowego z aktywowanego wegla zatrzymywane sg takze gazowe
substancje szkodliwe (zwigzki weglowodorowe, ozon). Gdy pomy-
Slimy, ze przez filtr przeptywa do 300 metrow szesciennych
zewnetrznego powietrza na godzine, mozna sobie wyobrazi¢, ze
"stopien nasycenia" osiggniety zostaje po okoto roku lub 15.000 km
i filtr musi zosta¢ wymieniony. Jesli to nie nastgpi, zmniejsza sie
przepuszczalnos¢ powietrza. Silniczek dmuchawy jest przez to
mocniej obcigzony i w ekstremalnym przypadku z przegrzania
moze zostac zniszczony. Jako kolejne nastepstwo zanieczyszczo-
nego filtra z powodu zbyt wilgotnego powietrza wnetrza samocho-
du dochodzi do zaparowania szyb. Czgsteczki brudu zatrzymane
przez filtr z biegiem czasu reagujg z wilgocig zawartg w powietrzu.
W przypadku zaniedbania wymiany filtra, moze to réwniez dopro-
wadzi¢ do powstawania nieprzyjemnego zapachu.



4 Dlaczego nalezy wymieniac filtr -
osuszacz?

B Filtr - osuszacz wycigga wilgo¢ i czasteczki
brudu z uktadu klimatyzaciji, aby chroni¢ przed
uszkodzeniem oraz aby zapewni¢ optymalng
wydajnosé chtodzenia.

Czes¢ wilgoci moze by¢ zatrzymana przez filtr - osuszacz uktadu
klimatyzacji, ktéry w zaleznos$ci od systemu nazywany jest takze
akumulatorem. Stopien nasycenia osiggany jest jednakze
po ok. 2 latach okresu eksploatacji. Jesli osuszacza nie wymienia
sie regularnie, wysoka zawartos¢ wody w systemie prowadzi
do tworzenia sie korozji. Nadmierne zuzycie i mechaniczne
uszkodzenia komponentéw systemu sg z géry do przewidzenia.
Istnieje takze zagrozenie zmrozenia zaworu rozpreznego.

Moze to prowadzi¢ do powaznych zaktécen eksploatacyjnych
i do awarii uktadu klimatyzacji wigcznie.

5 Co ma wspolnego uktad klimatyzacji
z bezpieczenstwem?

B Szybsze zmeczenie w upale.
B Spada zdolnosé koncentraciji.
B Wydiuza sie czas reakciji.

B Rosnie ryzyko wypadku.

Badania naukowe udowadniajg, ze zdolnos¢ koncentracji spada
wraz z rosngcag temperaturg i organizm szybciej sie meczy.
Jednoczesnie wydtuza sie czas reakcji. Znacznie rosnie przez
to ryzyko wypadku. Uktad klimatyzacji schtadza wnetrze do
przyjemnych temperatur i jednoczesnie osusza powietrze.
Pasazerowie czujg sie komfortowo. Zdolnosc¢ reakcji i koncentracii
tym samym pozostajg zachowane przez diuzszy czas.



6 W jaki sposob wilgo¢ dostaje sie do
uktfadu klimatyzacji?

B Weze przepuszczajg pare wodna.

B Wiekszos¢ gatunkow olejow, ktore kraza
w uktadzie klimatyzacji wraz z czynnikiem
chtodniczym, jest higroskopijna (absorbuje
wode).

Chociaz weze klimatyzacji sktadajg sie z wielu warstw, nie sg
one w 100% szczelne. Tak, jak czynnik chtodniczy przedostaje
sie przez weze na zewnatrz, tak dostaje sie para wodna (wilgoc)
z zewnatrz przez weze do srodka. Olej krazgcy w wezach wraz
z czynnikiem chifodniczym jest higroskopijny i przejmuje te wilgog¢.

7 Dlaczego w zaleznosci od warsztatu
czasami istniejg znaczne roznice
cenowe za serwis klimatyzacji?

B Rézny zakres wykonanych prac.
B Roézne definicje przegladu, serwisu
klimatyzaciji itd.

Czeste znaczne réznice cenowe réznych ustugodawcow przeglagdow
klimatyzacji, serwiséw uktadu, wynikajg z roznego zakresu przepro-
wadzanych prac. Uzywane na rynku pojecia "przeglad klimatyzacji®,
"serwis klimatyzaciji", "konserwacja", "test", nie sg jednolicie zdefinio-
wane. U niektérych ustugodawcéw nie ma np. catych procesow
roboczych, co naturalnie prowadzi do korzystniejszych cen. Oferty
mozna porownywac dopiero wtedy, gdy zakres kontroli, przeprowa-
dzone prace i ewentualnie wymienione czesci sg identyczne.



10

8 Dlaczego tak forsowany jest temat
,,Klimatyzacja catego auta“? Czy nie jest
to tylko ,,wyduszanie pieniedzy“?

B Nie! Doswiadczenie wykazato, ze regularna
konserwacja uktadu klimatyzacji zapobiega
powstawaniu uszkodzen i tym samym drogim
haprawom.

Jeszcze przed paru laty panowato przekonanie, ze w przypadku
uktadu klimatyzacji chodzi o system zamkniety, ktéry nie wymaga
konserwacji. Jednakze z biegiem czasu stwierdzono, ze przez
naturalng utrate czynnika chtodniczego mocno obniza sie wydaj-
nos¢ chtodzenia i istnieje ryzyko uszkodzenia kompresora.

To samo odnosi sie do nadmiaru wilgoci w systemie klimatyzaciji
(patrz tez: Dlaczego trzeba konserwowac uktad klimatyzaciji?).
Ponadto koszty inwestycyjne za urzadzenia i narzedzia serwi-
sowe w ostatnich latach bardzo sie obnizyty, tak ze aktualnie
niemal dla kazdego warsztatu optaca sie oferowanie napraw
i serwisu klimatyzacji. Nie bez znaczenia jest takze aspekt
ekologiczny. Kazdy jest dzis swiadom, ze wydostawanie sie
czynnika chtodniczego przez uszkodzony (nieszczelny) lub Zle
konserwowany (zwiekszone zuzycie paliwa) uktad klimatyzaciji
obcigza srodowisko.

Sktonito to zaréwno media jak i przemyst samochodowy,

aparaturowy i producentéw czesci, by obszernie informowaé
konsumentow.



W jaki sposob przebiega przeglad klimaty-
zacji?

Odessany zostaje czynnik chtodniczy.
Wymieniany jest osuszacz (co 2 lata).

Wilgoé usuwana jest z systemu pompa
prézniowa.

Odbywa sie wzrokowa kontrola wszystkich
zespotdéw, kontrola elementéw potaczeniowych
i napedowych oraz okablowania i elementéw
obstugi.

Uktad klimatyzacji na nowo napetniany jest
zalecang przez producenta iloscig czynnika
chtodniczego. Skontrolowany/wymieniony
zostaje filtr przeciwpytkowy (co rok lub co
15.000 km).

Przeprowadzona jest kontrola funkciji

i szczelnosci catego systemu.
Udokumentowane zostajg wyniki poszczegoinych
etapow kontroli.

11



10 Skad pochodzi nieprzyjemny zapach w
samochodzie?

B Jako przyczyne uznaé nalezy zuzyty filtr
przeciwpytkowy i/lub zanieczyszczony parownik.

Czasteczki brudu zatrzymywane przez filtr przeciwpy-
tkowy z biegiem czasu reagujg z wilgocig w powietrzu.
W przypadku zbyt dtugiego uzywania filtra moze doj$¢ do powstawania
nieprzyjemnych zapachéw. Bakterie, grzyby i inne mikroorganizmy
zagniezdzone na parowniku moga powodowac nieprzyjemny zapach
oraz reakcje alergiczne. Regularna wymiana filira oraz regularna
dezynfekcja parownika usuwajg ten problem wzglednie nie dopusz-
czajg do jego powstania.

Dalsze informacje w tematach: ,Dlaczego klimatyzacje nalezy

regularnie dezynfekowac?“ i ,Dlaczego konieczna jest wymiana filtra
przeciwpytkowego...?"

12



11 Dlaczego szyby pokrywaja sie parg?
Jak moge temu zapobiec?

B Para na szybach to nic innego jak wilgoé

z powietrza, ktéra sie tam osadza - pomocag jest
tu wtasciwe zastosowanie uktadu klimatyzaciji.

W mokrej, zimnej porze roku powietrze jest generalnie
wilgotne i poprzez odziez, wilgotne buty i kurtki, ciggle wnosimy
wilgo¢ do wnetrza samochodu. Efekt ten wzmacniany jest przez
ludzki oddech. Prosze zwrécic tez uwage na dywaniki pod nogami!
Czesto "stoi" tutaj mate jeziorko, ktére sprzyja pokrywaniu sie
szyb parg. Uktad klimatyzacji osusza powietrze w kabinie i w ten
sposoéb takze szyby zndw szybko sg przejrzyste. Dzieje sie to
jeszcze szybciej, jesli na poczatku wybierze sie opcje cyrkulacji
wewnetrznej.

W tym celu koniecznych jest tylko kilka drobnych dziatan:

B Zataczy¢ klimatyzacje.

B Strumien powietrza skierowaé wytacznie na frontowa
szybe.

B Wcisnaé przycisk wewnetrznej cyrkulacji (w niektérych
autach funkcja ta nie jest mozliwa razem z punktem 2,
— dalej od punktu 4).

B Dmuchawe i grzanie ustawi¢ na najwyzszy stopien.

(Po krétkim czasie tryb cyrkulacji ponownie wytaczycC i przetacznik
dmuchawy ustawi¢ na srodkowy poziom.)

Uwaga: w niektérych modelach automatyczna klimatyzacja
wytacza system automatycznie, gdy zewnetrzna temperatura
spadnie ponizej ok. + 4°C.

13
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12 Dlaczego klimatyzacje nalezy uzywac
nie tylko latem?

Aby szybciej znikneta para na szybach.

Dla zdrowszego klimatu we wnetrzu pojazdu.
Aby upewni¢ sie, ze wiosng uktad nadal
bedzie sprawny.

Szyby pokryte parg stanowig zagrozenie dla bezpieczenstwa.
W trybie ogrzewania z zatagczong klimatyzacjg powietrze jest nie
tylko podgrzewane, lecz réwnoczesnie osuszane (w: ,Dlaczego
szyby pokrywajg sie parg?“ podano blizsze szczegdty).
Przyczynia sie to do zdrowszego klimatu we wnetrzu pojazdu.
Aby zagwarantowac, by kompresor klimatyzacji stale byt zasilany
olejem i uszczelki w catym systemie nie powysychaty, uktad
klimatyzacji musi by¢ eksploatowany takze zimg co tydzien
przez kilka minut. Przyczynia sie to rowniez do tego, ze wioshg
nie stwierdza sie "nagle”, ze klimatyzacja nie dziata.



13 O ile wieksze zuzycie paliwa powoduje
uktad klimatyzacji?

B Zwiekszone zuzycie paliwa uzaleznione jest
od wielu czynnikéw. Moze wynosi¢ do 10%.

Zwiekszone zuzycie zalezne jest od rodzaju systemu
klimatyzacji, eksploatacyjnego stanu samochodu,
zewnetrznej temperatury i przyzwyczajen uzytkowych kierowcy.
Kolejnym kryterium jest stan pielegnacii i konserwacji uktadu klima-
tyzacji. Rozwdj konstrukcyjny samochodéw takze w tej dziedzinie
poczynit ogromne postepy. Istniejg systemy klimatyzacji z regulowa-
nymi i samoregulujgcymi sie kompresorami, od ktorych, w zaleznosci
od stanu uzytkowania, nie zawsze zada sie petnej mocy. Wiele ukia-
déw klimatyzacji posiada aktualnie automatyczng regulacje tempe-
ratury lub w petni automatyczne sterowanie temperaturg i klapami
wentylacji. Te nowe wynalazki znacznie przyczyniajg sie do tego, by
wieksze zuzycie paliwa utrzymywac tak nisko jak to mozliwe.
W ruchu miejskim zwiekszone zuzycie jest nieco wyzsze niz na auto-
stradach lub drogach podmiejskich. Wraz z rosngca temperaturg
zewnetrzng od klimatyzacji zada sie wiekszej mocy chtfodzenia, co
naturalnie takze prowadzi do wiekszego zuzycia paliwa. Ten, kto
uzywa klimatyzacji od poczatku podrézy az do jej celu w sposdb
ciggty, zuzywa wiecej paliwa niz to konieczne. Dzieki efektowi
"dochtadzania" mozna wytgcza¢ klimatyzacje juz kilka kilometrow
przed konicem jazdy (prosimy przeczyta¢ o tym w punkcie ,Jak
stosowaé klimatyzacje najbardziej efektywnie?). Zle lub wcale nie
konserwowane systemy prowadzg czasem do konkluzji u klientéw
,Zuzycie paliwa wzrosto®. Przy zbyt matej ilosci czynnika chtodniczego
wydajnos¢ chtodzenia ukfadu klimatyzacji utrzymywana jest dzieki
temu, ze kompresor pracuje czesciej i dtuzej niz normalnie. Zwieksza
to oczywiscie takze zuzycie. Z reguly wieksze zuzycie paliwa przez
uzywanie klimatyzacji wynosi 5 — 10 %. Jest to jednakze wzgledne,
poniewaz samochody bez klimatyzacji przy wyzszych zewnetrznych
temperaturach najczesciej jezdzg z otwartymi oknami/odsuwanym
dachem i przez wigkszy opdr powietrza powoduije to przyblizone

wyZzsze zuzycie. 15
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14 Jak wysokie sg koszty, ktore mogg
powstac przez awarie ukiadu klimatyzacji?

B W przypadku catkowitej awarii uktadu klima-
tyzacji (np. uszkodzenie kompresora) koszty
naprawy w wysokosci ok. 4000 zt to nie jest
rzadkoscé.

WysokoS$¢ kosztdw naprawy jest naturalnie bardzo
uzalezniona od rodzaju uszkodzenia, od typu pojazdu oraz
wersji uktadu klimatyzacji. Wymiana mechanicznie uszkodzonego
kompresora warunkuje np. wymiane osuszacza i zaworu
rozpreznego (zaworu dtawigcego). Aby usuniete zostaty wszystkie
zanieczyszczenia (opitki metalu) z systemu, trzeba go w catoSci
"przeptukac". W innym przypadku nie mozna zagwarantowac,
Ze po naprawie nie dojdzie do ponownej awarii.

Wymiana parownika, w zaleznosci od typu pojazdu, zwigzana
jest ze znaczng iloscig pracy (demontaz tablicy rozdzielczej)
i moze takze osiggng¢ kwote 4000 zt.



15 Jak poznam, ze z mojg klimatyzacjg cos
jest nie w porzadku?

Niedostateczna moc chtodzenia.
Zwiekszone zuzycie paliwa.
Nienormalne odgtosy.
Zaparowane szyby.
Nieprzyjemny zapach.

Podane wyzej punkty mogg by¢ oznaka nieprawidtowo konser-
wowanej lub zle dziatajgcej klimatyzacji. Brak czynnika chtod-
niczego moze byc¢ przyczyng niedostatecznej mocy chtodzenia
(patrz takze ,Dlaczego trzeba konserwowac uktad klimatyzaciji?").
Zwiekszone zuzycie paliwa moze by¢ spowodowane zbyt
czestym i zbyt dtugim zatgczaniem sie kompresora klimatyzacji
(patrz takze ,O ile wieksze zuzycie paliwa powoduje uktad
klimatyzacji?®). Odgtosy, ktore rejestrowane sg tylko przy wia-
czonej klimatyzacji, powodowane sg najczesciej przez kompresor
lub zawor rozprezny. Permanentne zaparowanie szyb czesto
jest oznakg zanieczyszczonego filtra przeciwpytkowego (patrz
takze ,Dlaczego szyby pokrywajg sie parg?*). Zatechty zapach
moze by¢ powodowany przez bakterie lub grzyby zagniezdzone
na parowniku. Réwniez zuzyty filtr przeciwpytkowy moze byc¢
tego przyczyng (patrz takze ,Dlaczego klimatyzacje nalezy
regularnie dezynfekowac?“ oraz ,Dlaczego konieczna jest
wymiana filtra przeciwpytkowego...?“).

Aby uniknaC szkéd wynikajacych z nastepstw awarii, uktad
klimatyzacji nalezy niezwtocznie skontrolowa¢ w wykwalifikowanym
warsztacie.
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16 Jak czynnik chtodniczy moze wydostac
sie z uktadu klimatyzacji, ktory jest
przeciez systemem zamknietym?

B Poprzez weze i potagczenia komponentow
systemu.

Poprzez weze istniejgce w systemie klimatyzacji oraz
poszczegodlne komponenty systemu zaopatrzone w uszczelki,
wydostawaé sie moze na zewnatrz niewielka czes¢ czynnika
chtodniczego w drodze "naturalnego odparowywania®. Moze to
by¢ rocznie do 10 % catej ilosci. Stu-procentowe uszczelnienie
uwarunkowane wymogami (elastyczne przewody, dobo6r mate-
riatbw) w pojazdach mechanicznych nie jest mozliwe.

17 Czy czynnik chtodniczy wydostajacy sie
we wnetrzu pojazdu jest szkodliwy dla
zdrowia?

B Szkody dla zdrowia sg raczej wykluczone.

Szkody dla zdrowia spowodowane wydostajagcym sie
czynnikiem chtodniczym we wnetrzu kabiny sg bardzo
nieprawdopodobne. Gdyby przez nieszczelnosé (np.
parownika) czynnik chtodniczy dostat sie do wnetrza, to z reguty
odbywa sie to powoli. Dzieki statej wymianie Swiezego powietrza
koncentracje czynnika chtodniczego (obj. %) we wnetrzu samo-
chodu w przypadku nieszczelnosci nalezy okresli¢ jako nikia.
Jedynie w ekstremalnie rzadkich sytuacjach - pojazd byt dtuzszy
czas eksploatowany z cyrkulacjg wewnetrzng, a czynnik chtod-
niczy wydostat sie w sposob gwattowny - negatywnego oddzia-
tywania zdrowotnego spowodowanego brakiem tlenu nie da sie
catkowicie wykluczy¢.



18 Jak dtugo trwa konserwacja klimatyzacji?

B Normalny serwis klimatyzacji z requty trwa ok.
1 godziny.

Serwis na uktadzie klimatyzacji, ktéry nie wykazuje

uszkodzen i nie jest wskazany przez klienta jako

nieprawidtowy, trwa ok. 1 godziny.

19 lle kosztuje konserwacja mojej klimaty-
zacji?

B Koszty zaleza od kraju, danego regionu
i miejscowej konkurencji. Ponadto obowigz-
kiem warsztatu jest ustalanie konkurencyjnej
ceny pod katem jego wzgledéw ekonomicz-
nych (stawki godzinowe itd.).
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20 Jak uzywac klimatyzacji w sposob
najbardziej efektywny?

Latem:

B Parkowaé w cieniu.

B Przed podréza — na krétko pozostawié otwarte
drzwi.

B Na poczatku podrézy — klimatyzacje i wenty-
lacje ustawi¢ na maksimum.

B Pierwsze minuty jechaé¢ z otwartym
oknem/dachem.

B Wewnetrzna temperatura nie powinna by¢
hizsza niz 22°C.

W stoneczne dni samochdéd nalezy parkowa¢ mozliwie w cieniu.
W przeciwnym razie temperatura wnetrza moze wzrosng¢ do
60°C. Aby usunac¢ spietrzenie gorgca w samochodzie, przed
wejsciem do auta na krotko pozostawi¢ otwarte drzwi. Aby
zapewni¢ mozliwie szybkie schtodzenie zaleca sie moc chio-
dzenia i wentylator kabiny uzywac¢ na maksimum. W tym celu
strumien powietrza niekoniecznie musi by¢ skierowany na pasa-
zerow. Krotkotrwaty tryb cyrkulacji wewnetrznej przyspiesza
schfadzanie. Otwarcie okien lub otwieranego dachu w pierw-
szych minutach od rozpoczecia podrézy powoduje szybkg
wymiane powietrza i tym samym szybsze schiodzenie wnetrza.

Nalezy tu unika¢ "przeciggu". Z przyczyn zdrowotnych nie nalezy
obniza¢ temperatury w kabinie samochodu ponizej 22°C.



Zima:

B Zataczy¢ klimatyzacje.

B Strumien powietrza skierowaé wytacznie na przednia
szybe.

B Wcisna¢ przycisk cyrkulacji wewnetrznej (w niektérych
samochodach funkcja ta nie jest mozliwa razem z pkt.
2 - dalej od pkt. 4).

B Dmuchawe i grzanie ustawi¢ na najwyzszy poziom.

Aby otrzymac ciepte, osuszone powietrze i mozliwie szybko
usuna¢ zaparowane szyby, nalezy wtgczy¢ klimatyzacje przed
rozpoczeciem jazdy, a strumien powietrza skierowac na przednig
szybe. Aby nie wpuszczac¢ dodatkowo wilgotnego powietrza do
wnetrza pojazdu, nalezy przejsciowo wybrac¢ tryb cyrkulacii
wewnetrznej. Zaleca sie ustawienie dmuchawy wnetrza pojazdu
| ogrzewanie na najwyzszy poziom. Tryb cyrkulacji wewnetrznej
trzeba po krotkim czasie ponownie wytgczyC. W wiekszoSci
wypadkow po zejsciu zaparowania szyb wystarczy dmuchawe
kabiny ustawi¢ na srodkowy poziom predkosci. Klimatyzacje
mozna wtedy wytgczyd.

Uwaga: w niektorych modelach réznych producentow automatyka
klimatyzacji wytacza system automatycznie, jesli temperatura
zewnetrzna spadnie ponizej + 4 °C.

Tryb cyrkulacji wewnetrznej przy wtaczonej klimatyzacji oraz
strumieniu powietrza skierowanym na szybe przednig mozliwy
jest nie we wszystkich samochodach.
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21 Czym rozni sie klimatyzacja samochodu
od lodowki?

Mechanicznie napedzany kompresor.
llos¢ elementéw potaczeniowych.
Elastyczne przewody wezowe zamiast potgczen

sztywnych.
Zmienne warunki eksploataciji.

Klimatyzacja samochodu, podobnie jak lodéwka w mieszkaniu,
pracuje na zasadzie pompy ciepta. W obu przypadkach za
pomocg kompresora (sprezarki) czynnik chtodniczy pompowany
jest przez zamkniety system. Pobiera on ciepto z chtodzonego
wnetrza i odprowadza je na zewngtrz. W przeciwienstwie do
lodowki, ktérej kompresor napedzany jest elektrycznie, naped
klimatyzacji w samochodzie nastepuje mechanicznie poprzez
pasek klinowy lub zgbkowany. Poszczegdlne komponenty
systemu chtodzenia w lodéwce potozone sg scisle blisko siebie
I najczesciej potaczone sg ze sobg przewodami miedzianymi
niewielkg iloscig odkrecanych elementéw. W samochodzie
przewody sag znacznie dtuzsze. W uwarunkowaniu od
konstrukcji stosowane sg tez elastyczne przewody wezowe.
Istnieje znacznie wiecej elementéw potgczeniowych. Dzieki
temu, ze lodowka eksploatowana jest stacjonarnie, warunki jej
eksploatacji (temperatura otoczenia, wilgotnosc¢ powietrza, fazy
zatgczenia i wytgczenia) rzadko sie zmieniajg, a przewody
sktadajg sie z metalu, utrata czynnika chtodniczego jest znikoma.
Ze wzgledu na materiat przewoddw i niewielkg iloS¢ elementéw
potgczeniowych, do systemu przedostaje sie bardzo niewielka
ilos¢ wilgoci. Dlatego system ten nie wymaga tez konserwacji,
chociaz rowniez w przypadku lodowki czesto istnieje element
osuszacza.



22 Jak mozna zdefiniowac poszczegolne
pojecia ,,przeglad”, ,,serwis*,

£

,,konserwacja*, ,,test” klimatyzacji?

B ,Przeglad“i ,test“ klimatyzacji obejmuja
sprawdzenie okreslonych parametrow bez
wymiany czynnika chtodniczego.

B ,Serwis“i,konserwacja“ klimatyzaciji
obejmuja kompletna kontrole wiacznie z
wymiang czynnika chtodniczego i réznych
czesci.

Pytanie czym jest ,przeglad (check)®, ,serwis itd. stawiane jest
stale. Niestety nie ma jeszcze na rynku jednolitej definicji. Przy
czym pojecia ,przeglad® i ,test® oraz ,serwis“ i ,konserwacja“
mozna traktowac jako réwnowazne. Wykwalifikowany warsztat
klimatyzacji powinien trzymac¢ sie nastepujgcych sposobdow
dziatania:

~Przeglad® lub ,test“ nalezy przeprowadzac raz w roku. Stuzy on
sprawdzeniu waznych parametréw, takich jak wysokie cisnienie,
niskie cisnienie, temperature strumienia wydmuchu na dyszy
srodkowej. Mozna z tego wysnu¢ ogdlne oceny co do stanu
systemu klimatyzacji i mozna ewentualnie natychmiast rozpoznac
powazne btedy. Razem z tym nalezy sprawdzi¢ lub wymienic
w kazdym przypadku filtr przeciwpytkowy. Poza tym ,prze-
glad“/, test“ obejmuje wzrokowg kontrole wszystkich istotnych
i tatwo dostepnych komponentéw systemu klimatyzacji.

WSKAZOWKA:

ZwréciC uwage na powstawanie nieprzyjemnego zapachu
w kabinie samochodu. Regularne dezynfekowanie parownika
lub kanatow wentylacji to dziatania profilaktyczne!

~oerwis® lub ,konserwacje“ nalezy przeprowadzac co 2 lata.
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Sa przy tym kontrolowane takze wysokie i niskie cisnienie,
temperatura strumienia wydmuchu i filtr przeciwpytowy, ktéry
wzglednie jest wymieniany. Ponadto nastepuje kontrola wszy-
stkich istotnych komponentow. Nastepuje wymiana czynnika
chtodniczego i w razie potrzeby dodanie Srodka kontrastowego
do systemu. Nastepnie dokonywana jest kontrola szczelnoSci
wszystkich elementéw oraz komponentow potgczeniowych.
Wymiana osuszacza lub akumulatora powinna nastgpic takze po
2 latach (patrz tutaj takze ,Dlaczego musi zosta¢ wymieniony
takze filtr - osuszacz” oraz ,Czy sag wyjatki od 2-rocznego okresu
pomiedzy wymianami?‘).

WSKAZOWKA:

Dezynfekcje parownika wzglednie kanatdow wentylacji nalezy
pilnie zalecacC klientowi po 2 latach. Im dtuzszy okres pomiedzy
dezynfekcjami, tym trudniej jest pozZniejsze usuwanie juz powsta-
tego nieprzyjemnego zapachu.

23 Czy sag wyjatki od 2-letniej okresowej
wymiany filtra - osuszacza/akumulatora?

B Producent pojazdu nie przewidziat przepisowej
wymiany i pojazd jest jeszcze w okresie
gwaranciji.

B Filtr - osuszacz i kondensator stanowig jeden
zespot.

B Nieprzecietnie duzy naktad pracy.

B Klimatyzacja jest nieszczelna.

W niewielu okreslonych przypadkach istniejg wyjatki, ktére
uzasadniajg odejscie od 2-letniego okresu pomiedzy wymianami
filtra - osuszacza i akumulatora: jesli samochdd jest jeszcze na
okresie gwarancji producenta, a ten nie przewiduje przepisowej
wymiany osuszacza/akumulatora w okreslonych przedziatach



czasu, mozna zrezygnowa¢ z wymiany podczas normalnego
serwisu klimatyzacji. Winno sie to jednakze odbywaé w poro-
zumieniu z klientem wzglednie z producentem pojazdu.

W przypadku niewielkiej ilosci pojazdow filtr - osuszacz i konden-
sator tworzg nierozdzielny i nie dajacy sie zregenerowac zespot.
Ze wzgledu na nadzwyczajny czynnik wktadu pracy lub kosztéw
nie nalezy tutaj wymienia¢ kompletnego zespotu koniecznie co 2
lata. Odnosi sie to do niewielu typdw samochoddw, w ktdrych
wymiana akumulatora/osuszacza zwigzana jest z nieprzecietnie
wysokim naktadem pracy.

Nalezy sie tutaj zastanowiC i rozwazyC¢ na ile wystarczy okres
pomiedzy wymianami 3- lub 4-letni. Gdyby miato sie okazac, ze
ukfad klimatyzacji jest nieszczelny i nie ma juz czynnika chto-
dniczego, to w kazdym wypadku trzeba wymienic¢ filtr - osu-
szacz/akumulator, nawet jesli nie ma on jeszcze 2 lat. Patrz
odnosnie takze ,Dlaczego trzeba wymieniac filtr - osuszacz?“.

WSKAZOWKA:

Poprzez coroczne, diuzsze wytwarzanie prézni w przypadku
ww. ,problemoéw” mozna odczekaé z wymianag filtra - osuszacza/
akumulatora.
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24 Dlaczego system chiodzenia takze latem
wymaga srodka ochrony przed zamar-
zaniem i dodatkow?

B Srodek ochrony przed zamarzaniem chroni
nie tylko przed mrozem, lecz takze przed
przegrzaniem.

B Dodatki zapobiegajg zwapnieniom i korozji.

Nadrzednym pojeciem na ciecz znajdujgcg sie w systemie
chtodzenia jest czynnik chtodzacy.

Czynnik chtodzacy jest mieszankg wody, antyzamrazacza
(glikolu) i dodatkdw. Chroni silnik i komponenty uktadu chtodzenia
nie tylko przed mrozem. Czynnik chtodzacy ma za zadanie
przejmowac ciepto silnika i poprzez chtodnice odprowadzac do
otoczenia. Poniewaz glikol ma znacznie wyzszy punkt wrzenia
niz woda, przy prawidlowym stosunku mieszanki czynnika
chtodzgcego (patrz ,Jaki jest wtasciwy stosunek mieszanki...)
i ciSnieniu systemowym 1 do 2 bar mozna podnies¢ punkt wrzenia
do 135 °C.

Przyczynia sie to do znacznych rezerw wydajnosci czynnika
chtodzgcego, poniewaz srednia temperatura czynnika chtodzg-
cego w nowoczesnych silnikach wynosi ok. 95 °C i tym samym
znajduje sie nawet ponizej punktu wrzenia czystej wody (100 °C).
Dodatki w czynniku chtodzgcym tworzg warstwe ochronng na
powierzchniach metali elementéw systemu chtodzenia i zapo-
biegajg zwapnieniom i korozji. Tym samym system chtodzenia
potrzebuje takze - i to wtasnie latem - dostatecznej domieszki
antyzamrazacza i dodatkow.



25 Dlaczego czynnik chtodzacy nalezy
wymieniac w okreslonych odstepach
czasu?

B Dodatki podlegaja okreslonemu zuzyciu.

Dodatki zawarte w czynniku chtodzgcym podlegaja
okreslonemu zuzyciu. To znaczy doprowadzane sg one kiedys
do takiego zuzycia, ze nie spetniajg juz dostatecznie pomyslanych
dla nich zadan. Jesli np. dodatki antykorozyjne zuzyja sie, moze
dojs¢ do brgzowego zabarwienia czynnika chtodzgcego.

Okresy wymiany czynnika chtodzgcego sg zalezne m.in. od
jakosci czynnika chtodzgcego i przepisywane sg przez produ-
centa samochodu. Niektdrzy producenci aut nie przewidujg
okresOw wymiany, inni przepisujg wymiane wg lat (3-5) lub wg
kilometréw (100.000 — 250.000). Generalnie nalezy wymieniac
czynnik chtodzacy w przypadku zanieczyszczen (olej, korozja)
i w samochodach, ktére nie sg napetnione czynnikiem chtodzg-
cym typu ,long life“. W normalnych warunkach eksploataciji zale-
cany jest przy tym okres wymian co 3 lata.
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26 Jaki jest wtasciwy stosunek mieszanki
wody i srodka ochrony przed zamroze-
niem?

B Optymalny stosunek mieszanki

woda/antyzamrazacz to pomiedzy 60:40
a 50:50.

Zasadniczo przy stosunku mieszanki i specyfikacji srodka
chtodzenia nalezy przestrzegaé zalecen producenta pojazdu.
Typowg mieszankg woda/antyzamrazacz jest stosunek 60:40
do 50:50. Odpowiada to z reguty ochronie mrozowej - 25 °C do
- 40°C. Minimalnym stosunkiem mieszanki powinien by¢ stosunek
70:30, a maksymalnym 40:60. Przez dalsze zwiekszanie udziatu
antyzamrazacza (np. 70%), nie osigga sie obnizenia punktu
zamrazania. Przeciwnie, nierozciericzony srodek zapobiegajacy
zamrazaniu zamarza juz przy -13°C i nie odprowadza dosta-
tecznie ciepta z silnika. Istnieje niebezpieczenstwo, ze silnik sie
przegrzeje.

27 Czy do uzupeiniania czynnika chtodzgcego
wolno stosowac biezgcg wode z kranu?

B Tak, o ile stopien twardosci wynosi ponizej
3,9 mmol/l (22°dH).

Woda z kranu, do stopnia twardosci 3,9 mmol/l, co odpowiada
niemieckiemu stopniowi twardosci 21 (woda twarda), nadaje sie do
uzupetniania i napetniania systemu chtodzenia. Zastosowanie
wody zdemineralizowanej (destylowanej) jest konieczne tylko
wtedy, gdy woda jest bardzo twarda lub stopien twardosci jest
powyzej granicznego.
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28 Czy srodki ochrony przed zamarzaniem
mozna miedzy sobg mieszac?

B Srodkéw przeciwzmrozeniowych réznych
rodzajow nie wolno mieszac.

Srodki zapobiegajgce zamarzaniu i ich dodatki sg
dostosowane do danych materiatéw silnika i systemu chtodze-
nia.

Silnik odlewany wymaga innych dodatkow niz silnik aluminiowy,
a wymiennik ciepta ogrzewania z metali kolorowych innych
dodatkéw niz wymiennik ciepta z aluminium. Mieszanie r6znych
Srodkéw antyzmrozeniowych moze w przypadku ekstremalnym
prowadzi¢ do powaznych uszkodzen. Tak na przyktad Srodki
zapobiegajgce zamarzaniu G 11 i G12 od Audi/VW, ze wzgledu
na wzajemng nietolerancje, nie mogg by¢ ze sobg mieszane.
W innym przypadku moze dojs¢ do powaznych uszkodzen silnika.
Nowoczesny G12 plus wbrew temu bez problemu moze byc
stosowany razem z G11 i G12. Tym samym przed dolewaniem
i napetnieniem systemu chtodzenia nalezy przestrzegac
zalecen producenta pojazdu odnosnie specyfikacji stosunkow
mieszanki.
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29 Czy system chtodzenia wymaga
konserwacji?

B Komponenty systemu chtodzenia i czynnik
chtodzacy nalezy regularnie kontrolowaé.

System chtodzenia, tak jak i uktad klimatyzacji, nalezy

regularnie kontrolowac. Widoczne komponenty systemu
chtodzenia (chtodnica, weze, zbiornik wyréwnawczy, pasek
pompy czynnika chtodzgcego) nalezy przy tym poddac kontroli
wzrokowej. Czy przytgcza sg mocne? Czy pasek jest dosta-
tecznie naprezony lub uszkodzony? Czy lamele chtodnicy nie sg
pozatykane (insekty itd.)? Czy nie wycieka czynnik chtodzgcy?
Poza sprawdzeniem stanu czynnika chtodzacego, zawartosci
Srodka zapobiegajgcego zamarzaniu i stopnia czystosci, nie
moze zabrakngC kontroli dziatania termostatu, wentylatora
chtodnicy i ewentualnie istniejgcych zawordéw elektrycznych.
Poniewaz dodatki czynnika chtodzacego zuzywajg sie (patrz
takze ,Dlaczego nalezy wymienia¢ czynnik chtodzgcy®), nalezy
go wymienia¢ w okreslonych odstepach czasu. Przez to, ze
system chtodzenia i uktad klimatyzacji wzajemnie na siebie
wptywajg i komponenty czesto znajdujg sie ciasno blisko siebie,
zaleca sie wspolng kontrole/konserwacje obu systemoéw.



30 W jakich przypadkach moze byc¢
konieczne przeptukanie systemu chto-
dzenia i czym nalezy go przeptukac?

B W przypadku zanieczyszczen czynnika
chtodzacego (olej, korozja) lub utworzenia sie
kamienia kottowego (wapn) lub szlamu.

B W przypadku zastrzezen co do podwyzszonej
temperatury silnika lub niedostatecznej mocy
ogrzewania.

Przy zanieczyszczeniach systemu chtodzenia trzeba spuscic¢
czynnik chtodzacy i przeptukac system chtodzenia. Moga wystgpié
nastepujgce zanieczyszczenia: olej (uszkodzona uszczelka
gtowicy, rdza (korozja wewnetrzna silnika), aluminium
(wewnetrzna korozja chtodnicy), substancje obce (dodatki/
uszczelniacze), czasteczki obce (uszkodzona pompa czynnika
chtodzacego), osady wapienne i szlam. W zaleznosci od stopnia
zanieczyszczenia trzeba przeczysci¢ system chtodzenia cieptg
wodg lub specjalnym roztworem ptuczgcym. Producent samo-
chodu zaleca, jak i czym mozna ptukaé w poszczegdinych przy-
padkach. W przypadku jednakze nowoczesnych systemow
chtodzenia, ze wzgledu na konstrukcje (rura ptaska) juz nie daje
sie dostatecznie przeptuka¢ wszystkich komponentéw. Muszg
by¢ czesciowo wymieniane. Odnosi sie to szczegdlnie do
chtodnicy i wymiennika ciepta.
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31 Dlaczego w systemie chtodzenia nie
nalezy stosowac zadnych uszczelniaczy?

B Uszczelniacze w nowoczesnych systemach
chtodzenia moga prowadzié¢ do blokad i nie-
dostatecznej wydajnosci chtodzenia.

B Zastosowanie uszczelniacza nie jest trwatg

metoda naprawy.

W przypadku nowoczesnych systemow chtodzenia (technika rur
ptaskich) przekroje kanatéw cieczy chtodzgcej sg tak mate, ze
przy zastosowaniu uszczelniaczy moze dochodzi¢ do
wewnetrznych blokad. W ten sposob np. moga zatykac sie
czesciowe obszary chtodnicy lub wymiennika ciepfa. Nie sg juz
wtedy w dyspozycji do ich wiasciwych funkcji. Moze to dopro-
wadzi¢ do przegrzania silnika lub zmniejszenia wydajnosci
grzewczej. Nieszczelnos¢ w systemie chtodzenia ma zawsze
jakas przyczyne (uszkodzona uszczelka, skorodowana chtodnica).
Tak jak w uktadzie klimatyzacji, uszczelniacze mogg tutaj
pomoc tylko przejsciowo i nie stanowg trwatej metody napraw.

Pozostaje ryzyko, ze komponenty zatkajg sie i doprowadzi to do
awarii catego systemu.
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System klimatyzacji—

btedy i ich skutki

Oby w ogole
do tego nie
doszfo!

1 Kompresor

Moze to objawiaé
sie nastepujaco:

Awarie
mogg byé spowo-
dowane przez:

jest ;;rzez silnik
pojazdu poprzez

pasek klinowy i B glosna praca
L}

2 Kondensator

Kondensator znajduje  Awarie kondensatora  Moze to objawiac sie
sig przed chiodnicg moga by¢ spowo- nastepujaco:
silnika i schtadza dowane przez:

czynnik chtodniczy W niedostateczne
z

zageszcza zasysany
gazowy czynnik
chtodniczy, aby go
nastepnie ¢
do kondensatora.

W brak oleju
W uszkodzenie
fozyska

chtodzenie
W catkowita awaria
uktadu K ji

o wilgoé

Z wymiang kompresora najczesciej zwigzane jest kosztowne
czyszczenie | naprawa catego systemu klimatyzacji!

3 Wentylator kondensatora

Wentylator konden-
satora stuzy do tego,
by w kazdym stanie
uzytkowania pojazdu
osiggano optymalne
skroplenie czynnika

Awaria wentylatora Moze to objawia¢
moze sig ji

byé spowodowana
przez: W glosna praca
M niedostateczne

W uszkodzenie chtodzenie

kompresora, tak ze
w stanie cieklym
ponownie opuszcza
ona kondensator.

(uderzenie kamie- M stale pracujgcy

nia, wypadek) wentylator konden-
B zanieczyszczenie satora

lameli chtodzenia M catkowita awaria
W Zatkanie (usz- ukladu kimatyzacji

kodzenie kompre-

sora)

Utrata czynnika chiodniczego obciaza Srodowisko!

4 Filtr - osuszacz

Filtr - osuszacz ma za Skutecznos¢ filtra - Moze to objawia¢
zadanie z plynnego osuszacza pogarsza sig nastepujaco:
czynnika chiodniczego — sie przez:
$ciggac ciafa obce i

wilgo¢. Ponadto stuzy M nasycenie wkiadu chtodzenie

jako zasobnik czynni- filtra W calkowita awaria
ka i We m zuzy-  ukladu Klimaty-

W niedostateczne

chtodniczego.
Montowany jest jako
wentylator dodatkowy
lub faczony przed lub
za kondensatorem
lub chiodnicg silnika.

tozyska

W zuzycie szczotek
weglowych

W zlamanie turbiny

W brak kontaktu
(przylacze
elektryczne)

W zwarcie

W czeste
i wylaczanie kom-
presora

W rosnaca tempera-
tura silnika (przy
wentylacji taczo-

nej
W awaria wentylatora

5 Parownik

Parownik znajduje sie  Przyczynamitakiej  Moze to objawiaé

wnetrzu obudowy ciem wkifad filtra zacji (uszkodze-
znajduie sig poduszka  m nieszezelnosci nie/ zatkanie
filtra z granulatu, innych kompon-
ktdry moze przyja¢ entow)
tylko okreslong ilos¢
wilgoci.
Filtr - osuszacz musi byé wymieniany co
dwa lata i przy kazdej naprawie na
uktadzie klimatyzacji!

6 Wentylator wnetrza

Mosze to objawiaé
si nastepujaco:

Wentylator kabiny ~ Awaria wentylatora
zasy- wnetrza moze byé

we wnetrzu pojazdu awarii moga byc: sie
pod tablicg rozdzielc- M zanieczyszczenia
3. W nim skrapla si¢ 2 zewnatrz,

W powstanie niepr-

bedacy pod cisnie- pogorszenie prze- 2zyjemnego zapa-
niem plynny czynnik ptywu powietrza chu dzigki mikro-
chiodniczy. W zatkanie przez organizmom
Powstajacy tutaj chiéd  zabrudzony éro- M niedostateczne
oddawany jest przez dek chiodniczy b chlodzenie
powierzchnig parow- uszkodzone B calkowita awaria
nika (zeberka chtod- elementy

N ukfadu klimatyzacji
24ce) do otoczenia. !

przez uszkodzone  parownika zalecana jest z

uszczelki lub utle-  Przyezyn drowotnych i
§ technicznych!
nianie

sane cieple powietrze wywotana przez:
z zewnatrz (przy

cyrkulacji wewnetrznej M uszkodzenie

z wnetrza) przez fozyska
parownik. Powietrze B zuzycie szczotek
silnie przy tym sig weglowych
schiadza, zostaje W brak kontaktu
jednoczesnie osus-

W glosna praca

W niedostateczne
chtodzenie

W awaria wentylatora

B wytgczanie si¢
Klimatyzacji

(przylacze
zone i przeptywa elektryczne)
potem do wnetrza zwarcie

pojazdu. siinie zabrudzony

wentylator wnetrza

7 Zawor rozprezny

Zawor rozprezny jest
punktem odcigcia
pomiedzy strefg wyso-
kiego i niskiego cisni
nia. Reguluje zaleznie
od temperatury prze-
plyw czynnika chiod-
niczego, dozujac raz
Wigce] raz mniej plyn-
nego czynnika chtod-
niczego do parowni-
ka. Jednoczesnie
przekazuje gazowy
czynnik chiodniczy z
parownika dalej do
kompresora.

Przyczynami awarii
zaworu rozpreznego
moga byé:

W zmrozenie przez
nadmiar wody w
czynniku chiodnic-
2ym (nasycony
osuszacz)

W zanieczyszczenie
przez uszkodzone
komponenty/
niedostateczng
konserwacje

W nieszczelnosci
przez uszkodzone
uszczelki

Moze to objawiaé
sie nastgpujaco:

W niedostateczne
chtodzenie

W czasowe wylacze-
nie kompresora

W catkowita awaria
uktadu Kimatyzacji
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