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1 Dlaczego nale˝y konserwowaç klimatyzacj´?

■ Poniewa˝ rocznie ubywa do 10% czynnika 
ch∏odniczego.

■ Poniewa˝ w innym razie nie jest zapewnione
zasilanie olejowe kompresora.

■ Poniewa˝ z powodu wilgoci w systemie mogà
wyniknàç drogie naprawy.

Wbrew wypowiedziom niektórych producentów pojazdów
system klimatyzacji samochodu nale˝y konserwowaç.
Corocznie z systemu w sposób naturalny poprzez w´˝e 
i elementy po∏àczeniowe uchodzi do 10% czynnika ch∏odniczego.
Z tego powodu ju˝ po dwóch latach wydajnoÊç ch∏odzenia 
wyczuwalnie spada. Ponadto czynnik ch∏odniczy, który przep∏ywa
w obiegu uk∏adu klimatyzacji, s∏u˝y jako medium noÊne dla oleju
tak˝e znajdujàcego si´ w systemie. Olej ten potrzebuje kompresor
klimatyzacji do smarowania. JeÊli w systemie znajduje si´ 
za ma∏o czynnika ch∏odniczego istnieje niebezpieczeƒstwo, 
˝e kompresor nie b´dzie ju˝ dostatecznie smarowany. Mo˝e to
doprowadziç do ca∏kowitej awarii kompresora. Konieczne koszty
naprawy w takim przypadku mogà wynosiç oko∏o 4000 z∏.
Mo˝na tego uniknàç dzi´ki corocznej kontroli uk∏adu klimaty-
zacji. Dodatkowo czynnik ch∏odniczy poprzez w´˝e absorbuje 
z zewnàtrz wilgoç. Cz´Êç tej wilgoci zatrzymywana jest przez
filtr - osuszacz uk∏adu klimatyzacji. Stopieƒ nasycenia osiàgni´ty
jest jednak˝e po ok. 2 latach czasu eksploatacji. JeÊli osuszacz
nie jest regularnie wymieniany, wysoka zawartoÊç wody 
w systemie prowadzi do tworzenia si´ korozji.

Zbyt du˝e zu˝ycie i mechaniczne uszkodzenia komponentów
systemu sà z góry do przewidzenia. Istnieje tak˝e ryzyko
zamarzni´cia zaworu rozpr´˝nego. Mo˝e to doprowadziç do
powa˝nych zak∏óceƒ eksploatacji w∏àcznie z awarià uk∏adu 
klimatyzacji. Wysokich kosztów naprawy mo˝na uniknàç dzi´ki
regularnej wymianie filtra - osuszczacza.
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2 Dlaczego klimatyzacj´ nale˝y regularnie
dezynfekowaç?

■ Zagnie˝d˝ajàce si´ na parowniku bakterie,
grzyby i inne mikroorganizmy mogà powodowaç
zat´ch∏y zapach oraz wywo∏ywaç reakcje 
alergiczne.

Parownik zamontowany jest pod tablicà rozdzielczà i zintegro-
wany jest w systemie wentylacji. To trudno dost´pne miejsce 
w swym ciemnym i wilgotnym otoczeniu stwarza idealne warunki
do powstawania bakterii, grzybów i mikroorganizmów.
Pod∏o˝em tego sà czàsteczki brudu, które wraz z powietrzem
zatrzymujà si´ na lamelach parownika. Te niepo˝àdane czynniki
dostajà si´ poprzez system wentylacji do ca∏ego wn´trza 
samochodu. Czynniki te powodujà u wielu ludzi reakcje aler-
giczne (katar, kaszel, ∏zawienie oczu). Przez mikroorganizmy
dodatkowo powstaje st´ch∏y, nieprzyjemny zapach. Dzi´ki 
regularnej dezynfekcji parownika istniejàce mikroorganizmy
zostajà trwale zlikwidowane. Przy fachowym i prawid∏owym jej
wykonaniu dezynfekcja nie ma ˝adnych oddzia∏ywaƒ zdrowo -
tnych.
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3 Dlaczego konieczna jest wymiana filtra
raz do roku lub co 15.000 km?

■ Poniewa˝ przepuszczalnoÊç powietrzna filtra
przeciwpy∏kowego spada wraz z d∏ugoÊcià
jego u˝ytkowania, konieczna jest jego regularna
wymiana, która jest okreÊlona tak˝e przez 
producenta pojazdu.

■ Zatkany filtr przeciwpy∏kowy mo˝e zniszczyç
silniczek dmuchawy.

■ Zaparowane szyby sà cz´sto skutkiem 
zanieczyszczonych filtrów.

■ Nieprzyjemne zapachy tak˝e mogà byç 
wywo∏ywane przez filtr przeciwpy∏owy.

Filtr przeciwpy∏kowy z regu∏y sk∏ada si´ z w∏ókniny mikrofazowej,
która filtruje kurz, brud i py∏ki z powietrza. W przypadku filtra 
kabinowego z aktywowanego w´gla zatrzymywane sà tak˝e gazowe
substancje szkodliwe (zwiàzki w´glowodorowe, ozon). Gdy pomy-
Êlimy, ˝e przez filtr przep∏ywa do 300 metrów szeÊciennych 
zewn´trznego powietrza na godzin´, mo˝na sobie wyobraziç, ˝e
"stopieƒ nasycenia" osiàgni´ty zostaje po oko∏o roku lub 15.000 km
i filtr musi zostaç wymieniony. JeÊli to nie nastàpi, zmniejsza si´
przepuszczalnoÊç powietrza. Silniczek dmuchawy jest przez to
mocniej obcià˝ony i w ekstremalnym przypadku z przegrzania
mo˝e zostaç zniszczony. Jako kolejne nast´pstwo zanieczyszczo-
nego filtra z powodu zbyt wilgotnego powietrza wn´trza samocho-
du dochodzi do zaparowania szyb. Czàsteczki brudu zatrzymane
przez filtr z biegiem czasu reagujà z wilgocià zawartà w powietrzu.
W przypadku zaniedbania wymiany filtra, mo˝e to równie˝ dopro-
wadziç do powstawania nieprzyjemnego zapachu.
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4 Dlaczego nale˝y wymieniaç filtr - 
osuszacz?

■ Filtr - osuszacz wyciàga wilgoç i czàsteczki
brudu z uk∏adu klimatyzacji, aby chroniç przed
uszkodzeniem oraz aby zapewniç optymalnà
wydajnoÊç ch∏odzenia.

Cz´Êç wilgoci mo˝e byç zatrzymana przez filtr - osuszacz uk∏adu
klimatyzacji, który w zale˝noÊci od systemu nazywany jest tak˝e
akumulatorem. Stopieƒ nasycenia osiàgany jest jednak˝e 
po ok. 2 latach okresu eksploatacji. JeÊli osuszacza nie wymienia
si´ regularnie, wysoka zawartoÊç wody w systemie prowadzi 
do tworzenia si´ korozji. Nadmierne zu˝ycie i mechaniczne 
uszkodzenia komponentów systemu sà z góry do przewidzenia.
Istnieje tak˝e zagro˝enie zmro˝enia zaworu rozpr´˝nego.
Mo˝e to prowadziç do powa˝nych zak∏óceƒ eksploatacyjnych 
i do awarii uk∏adu klimatyzacji w∏àcznie.

5 Co ma wspólnego uk∏ad klimatyzacji 
z bezpieczeƒstwem?

■ Szybsze zm´czenie w upale.
■ Spada zdolnoÊç koncentracji.
■ Wyd∏u˝a si´ czas reakcji.
■ RoÊnie ryzyko wypadku.

Badania naukowe udowadniajà, ˝e zdolnoÊç koncentracji spada
wraz z rosnàcà temperaturà i organizm szybciej si´ m´czy.
JednoczeÊnie wyd∏u˝a si´ czas reakcji. Znacznie roÊnie przez
to ryzyko wypadku. Uk∏ad klimatyzacji sch∏adza wn´trze do
przyjemnych temperatur i jednoczeÊnie osusza powietrze.
Pasa˝erowie czujà si´ komfortowo. ZdolnoÊç reakcji i koncentracji
tym samym pozostajà zachowane przez d∏u˝szy czas.
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6 W jaki sposób wilgoç dostaje si´ do 
uk∏adu klimatyzacji?

■ W´˝e przepuszczajà par´ wodnà.
■ Wi´kszoÊç gatunków olejów, które krà˝à 

w uk∏adzie klimatyzacji wraz z czynnikiem 
ch∏odniczym, jest higroskopijna (absorbuje
wod´).

Chocia˝ w´˝e klimatyzacji sk∏adajà si´ z wielu warstw, nie sà
one w 100% szczelne. Tak, jak czynnik ch∏odniczy przedostaje
si´ przez w´˝e na zewnàtrz, tak dostaje si´ para wodna (wilgoç)
z zewnàtrz przez w´˝e do Êrodka. Olej krà˝àcy w w´˝ach wraz
z czynnikiem ch∏odniczym jest higroskopijny i przejmuje t´ wilgoç.

7 Dlaczego w zale˝noÊci od warsztatu 
czasami istniejà znaczne ró˝nice 
cenowe za serwis klimatyzacji?

■ Ró˝ny zakres wykonanych prac.
■ Ró˝ne definicje przeglàdu, serwisu 

klimatyzacji itd.

Cz´ste znaczne ró˝nice cenowe ró˝nych us∏ugodawców przeglàdów
klimatyzacji, serwisów uk∏adu, wynikajà z ró˝nego zakresu przepro-
wadzanych prac. U˝ywane na rynku poj́ cia "przeglàd klimatyzacji",
"serwis klimatyzacji", "konserwacja", "test", nie sà jednolicie zdefinio-
wane. U niektórych us∏ugodawców nie ma np. ca∏ych procesów
roboczych, co naturalnie prowadzi do korzystniejszych cen. Oferty
mo˝na porównywaç dopiero wtedy, gdy zakres kontroli, przeprowa -
dzone prace i ewentualnie wymienione cz´Êci sà identyczne.

9



8 Dlaczego tak forsowany jest temat
„Klimatyzacja ca∏ego auta“? Czy nie jest
to tylko „wyduszanie pieni´dzy“?

■ Nie! DoÊwiadczenie wykaza∏o, ˝e regularna
konserwacja uk∏adu klimatyzacji zapobiega
powstawaniu uszkodzeƒ i tym samym drogim
naprawom.

Jeszcze przed paru laty panowa∏o przekonanie, ˝e w przypadku
uk∏adu klimatyzacji chodzi o system zamkni´ty, który nie wymaga
konserwacji. Jednak˝e z biegiem czasu stwierdzono, ˝e przez
naturalnà utrat´ czynnika ch∏odniczego mocno obni˝a si´ wydaj-
noÊç ch∏odzenia i istnieje ryzyko uszkodzenia kompresora.
To samo odnosi si´ do nadmiaru wilgoci w systemie klimatyzacji
(patrz te˝: Dlaczego trzeba konserwowaç uk∏ad klimatyzacji?).
Ponadto koszty inwestycyjne za urzàdzenia i narz´dzia serwi-
sowe w ostatnich latach bardzo si´ obni˝y∏y, tak ˝e aktualnie
niemal dla ka˝dego warsztatu op∏aca si´ oferowanie napraw 
i serwisu klimatyzacji. Nie bez znaczenia jest tak˝e aspekt 
ekologiczny. Ka˝dy jest dziÊ Êwiadom, ˝e wydostawanie si´
czynnika ch∏odniczego przez uszkodzony (nieszczelny) lub êle
konserwowany (zwi´kszone zu˝ycie paliwa) uk∏ad klimatyzacji
obcià˝a Êrodowisko.
Sk∏oni∏o to zarówno media jak i przemys∏ samochodowy, 
aparaturowy i producentów cz´Êci, by obszernie informowaç
konsumentów.

10



9 W jaki sposób przebiega przeglàd klimaty-
zacji?

■ Odessany zostaje czynnik ch∏odniczy.
■ Wymieniany jest osuszacz (co 2 lata).
■ Wilgoç usuwana jest z systemu pompà 

pró˝niowà.
■ Odbywa si´ wzrokowa kontrola wszystkich

zespo∏ów, kontrola elementów po∏àczeniowych
i nap´dowych oraz okablowania i elementów
obs∏ugi.

■ Uk∏ad klimatyzacji na nowo nape∏niany jest
zalecanà przez producenta iloÊcià czynnika
ch∏odniczego. Skontrolowany/wymieniony
zostaje filtr przeciwpy∏kowy (co rok lub co
15.000 km).

■ Przeprowadzona jest kontrola funkcji 
i szczelnoÊci ca∏ego systemu.

■ Udokumentowane zostajà wyniki poszczególnych
etapów kontroli.
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10 Skàd pochodzi nieprzyjemny zapach w
samochodzie?

■ Jako przyczyn´ uznaç nale˝y zu˝yty filtr 
przeciwpy∏kowy i/lub zanieczyszczony parownik.

Czàsteczki brudu zatrzymywane przez filtr przeciwpy-
∏kowy z biegiem czasu reagujà z wilgocià w powietrzu.

W przypadku zbyt d∏ugiego u˝ywania filtra mo˝e dojÊç do powstawania
nieprzyjemnych zapachów. Bakterie, grzyby i inne mikroorganizmy
zagnie˝d˝one na parowniku mogà powodowaç nieprzyjemny zapach
oraz reakcje alergiczne. Regularna wymiana filtra oraz regularna
dezynfekcja parownika usuwajà ten problem wzgl´dnie nie dopusz -
czajà do jego powstania.

Dalsze informacje w tematach: „Dlaczego klimatyzacj´ nale˝y 
regularnie dezynfekowaç?“ i „Dlaczego konieczna jest wymiana filtra
przeciwpy∏kowego...?"
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11 Dlaczego szyby pokrywajà si´ parà? 
Jak mog´ temu zapobiec?

■ Para na szybach to nic innego jak wilgoç 
z powietrza, która si´ tam osadza - pomocà jest
tu w∏aÊciwe zastosowanie uk∏adu klimatyzacji.

W mokrej, zimnej porze roku powietrze jest generalnie
wilgotne i poprzez odzie˝, wilgotne buty i kurtki, ciàgle wnosimy
wilgoç do wn´trza samochodu. Efekt ten wzmacniany jest przez
ludzki oddech. Prosz´ zwróciç te˝ uwag´ na dywaniki pod nogami!
Cz´sto "stoi" tutaj ma∏e jeziorko, które sprzyja pokrywaniu si´
szyb parà. Uk∏ad klimatyzacji osusza powietrze w kabinie i w ten
sposób tak˝e szyby znów szybko sà przejrzyste. Dzieje si´ to
jeszcze szybciej, jeÊli na poczàtku wybierze si´ opcj´ cyrkulacji
wewn´trznej.

W tym celu koniecznych jest tylko kilka drobnych dzia∏aƒ:

■ Za∏àczyç klimatyzacj´.
■ Strumieƒ powietrza skierowaç wy∏àcznie na frontowà

szyb´.
■ Wcisnàç przycisk wewn´trznej cyrkulacji (w niektórych

autach funkcja ta nie jest mo˝liwa razem z punktem 2, 
– dalej od punktu 4).

■ Dmuchaw´ i grzanie ustawiç na najwy˝szy stopieƒ.

(Po krótkim czasie tryb cyrkulacji ponownie wy∏àczyç i prze∏àcznik
dmuchawy ustawiç na Êrodkowy poziom.)

Uwaga: w niektórych modelach automatyczna klimatyzacja
wy∏àcza system automatycznie, gdy zewn´trzna temperatura
spadnie poni˝ej ok. + 4°C.
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12 Dlaczego klimatyzacj´ nale˝y u˝ywaç 
nie tylko latem?

■ Aby szybciej znikn´∏a para na szybach.
■ Dla zdrowszego klimatu we wn´trzu pojazdu.
■ Aby upewniç si´, ˝e wiosnà uk∏ad nadal 

b´dzie sprawny.

Szyby pokryte parà stanowià zagro˝enie dla bezpieczeƒstwa.
W trybie ogrzewania z za∏àczonà klimatyzacjà powietrze jest nie
tylko podgrzewane, lecz równoczeÊnie osuszane (w: „Dlaczego
szyby pokrywajà si´ parà?“ podano bli˝sze szczegó∏y).
Przyczynia si´ to do zdrowszego klimatu we wn´trzu pojazdu.
Aby zagwarantowaç, by kompresor klimatyzacji stale by∏ zasilany
olejem i uszczelki w ca∏ym systemie nie powysycha∏y, uk∏ad 
klimatyzacji musi byç eksploatowany tak˝e zimà co tydzieƒ
przez kilka minut. Przyczynia si´ to równie˝ do tego, ˝e wiosnà
nie stwierdza si´ "nagle", ˝e klimatyzacja nie dzia∏a.
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13 O ile wi´ksze zu˝ycie paliwa powoduje
uk∏ad klimatyzacji?

■ Zwi´kszone zu˝ycie paliwa uzale˝nione jest
od wielu czynników. Mo˝e wynosiç do 10%.

Zwi´kszone zu˝ycie zale˝ne jest od rodzaju systemu 
klimatyzacji, eksploatacyjnego stanu samochodu, 

zewn´trznej temperatury i przyzwyczajeƒ u˝ytkowych kierowcy.
Kolejnym kryterium jest stan piel´gnacji i konserwacji uk∏adu klima-
tyzacji. Rozwój konstrukcyjny samochodów tak˝e w tej dziedzinie
poczyni∏ ogromne post´py. Istniejà systemy klimatyzacji z regulowa-
nymi i samoregulujàcymi sí  kompresorami, od których, w zale˝noÊci
od stanu u˝ytkowania, nie zawsze ˝àda sí  pe∏nej mocy. Wiele uk∏a-
dów klimatyzacji posiada aktualnie automatycznà regulacj´ tempe-
ratury lub w pe∏ni automatyczne sterowanie temperaturà i klapami
wentylacji. Te nowe wynalazki znacznie przyczyniajà si´ do tego, by
wi´ksze zu˝ycie paliwa utrzymywaç tak nisko jak to mo˝liwe. 
W ruchu miejskim zwi´kszone zu˝ycie jest nieco wy˝sze ni˝ na auto-
stradach lub drogach podmiejskich. Wraz z rosnàcà temperaturà
zewn´trznà od klimatyzacji ˝àda si´ wi´kszej mocy ch∏odzenia, co
naturalnie tak˝e prowadzi do wi´kszego zu˝ycia paliwa. Ten, kto
u˝ywa klimatyzacji od poczàtku podró˝y a˝ do jej celu w sposób 
ciàg∏y, zu˝ywa wi´cej paliwa ni˝ to konieczne. Dzi´ki efektowi
"doch∏adzania" mo˝na wy∏àczaç klimatyzacj´ ju˝ kilka kilometrów
przed koƒcem jazdy (prosimy przeczytaç o tym w punkcie „Jak 
stosowaç klimatyzacj´ najbardziej efektywnie?“). èle lub wcale nie
konserwowane systemy prowadzà czasem do konkluzji u klientów
„Zu˝ycie paliwa wzros∏o“. Przy zbyt ma∏ej iloÊci czynnika ch∏odniczego
wydajnoÊç ch∏odzenia uk∏adu klimatyzacji utrzymywana jest dzi´ki
temu, ̋ e kompresor pracuje cz´Êciej i d∏u˝ej ni˝ normalnie. Zwi´ksza
to oczywiÊcie tak˝e zu˝ycie. Z regu∏y wi´ksze zu˝ycie paliwa przez
u˝ywanie klimatyzacji wynosi 5 – 10 %. Jest to jednak˝e wzgl´dne,
poniewa˝ samochody bez klimatyzacji przy wy˝szych zewn´trznych
temperaturach najcz´Êciej je˝d˝à z otwartymi oknami/odsuwanym
dachem i przez wí kszy opór powietrza powoduje to przybli̋ one
wy˝sze zu˝ycie. 15



14 Jak wysokie sà koszty, które mogà
powstaç przez awari´ uk∏adu klimatyzacji?

■ W przypadku ca∏kowitej awarii uk∏adu klima-
tyzacji (np. uszkodzenie kompresora) koszty
naprawy w wysokoÊci ok. 4000 z∏ to nie jest
rzadkoÊç.

WysokoÊç kosztów naprawy jest naturalnie bardzo
uzale˝niona od rodzaju uszkodzenia, od typu pojazdu oraz
wersji uk∏adu klimatyzacji. Wymiana mechanicznie uszkodzonego
kompresora warunkuje np. wymian´ osuszacza i zaworu 
rozpr´˝nego (zaworu d∏awiàcego). Aby usuni´te zosta∏y wszystkie
zanieczyszczenia (opi∏ki metalu) z systemu, trzeba go w ca∏oÊci
"przep∏ukaç". W innym przypadku nie mo˝na zagwarantowaç,
˝e po naprawie nie dojdzie do ponownej awarii.
Wymiana parownika, w zale˝noÊci od typu pojazdu, zwiàzana
jest ze znacznà iloÊcià pracy (demonta˝ tablicy rozdzielczej) 
i mo˝e tak˝e osiàgnàç kwot´ 4000 z∏.
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15 Jak poznam, ˝e z mojà klimatyzacjà coÊ
jest nie w porzàdku?

■ Niedostateczna moc ch∏odzenia.
■ Zwi´kszone zu˝ycie paliwa.
■ Nienormalne odg∏osy.
■ Zaparowane szyby.
■ Nieprzyjemny zapach.

Podane wy˝ej punkty mogà byç oznakà nieprawid∏owo konser-
wowanej lub êle dzia∏ajàcej klimatyzacji. Brak czynnika ch∏od-
niczego mo˝e byç przyczynà niedostatecznej mocy ch∏odzenia
(patrz tak˝e „Dlaczego trzeba konserwowaç uk∏ad klimatyzacji?").
Zwi´kszone zu˝ycie paliwa mo˝e byç spowodowane zbyt 
cz´stym i zbyt d∏ugim za∏àczaniem si´ kompresora klimatyzacji
(patrz tak˝e  „O ile wi´ksze zu˝ycie paliwa powoduje uk∏ad 
klimatyzacji?“). Odg∏osy, które rejestrowane sà tylko przy w∏à -
czonej klimatyzacji, powodowane sà najcz´Êciej przez kompresor
lub zawór rozpr´˝ny. Permanentne zaparowanie szyb cz´sto
jest oznakà zanieczyszczonego filtra przeciwpy∏kowego (patrz
tak˝e  „Dlaczego szyby pokrywajà si´ parà?“). Zat´ch∏y zapach
mo˝e byç powodowany przez bakterie lub grzyby zagnie˝d˝one
na parowniku. Równie˝ zu˝yty filtr przeciwpy∏kowy mo˝e byç
tego przyczynà (patrz tak˝e „Dlaczego klimatyzacj´ nale˝y
regularnie dezynfekowaç?“ oraz „Dlaczego konieczna jest
wymiana filtra przeciwpy∏kowego...?“).

Aby uniknàç szkód wynikajàcych z nast´pstw awarii, uk∏ad 
klimatyzacji nale˝y niezw∏ocznie skontrolowaç w wykwalifikowanym
warsztacie.
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16 Jak czynnik ch∏odniczy mo˝e wydostaç
si´ z uk∏adu klimatyzacji, który jest
przecie˝ systemem zamkni´tym?

■ Poprzez w´˝e i po∏àczenia komponentów
systemu.

Poprzez w´˝e istniejàce w systemie klimatyzacji oraz
poszczególne komponenty systemu zaopatrzone w uszczelki,
wydostawaç si´ mo˝e na zewnàtrz niewielka cz´Êç czynnika
ch∏odniczego w drodze "naturalnego odparowywania“. Mo˝e to
byç rocznie do 10 % ca∏ej iloÊci. Stu-procentowe uszczelnienie
uwarunkowane wymogami (elastyczne przewody, dobór mate -
ria∏ów) w pojazdach mechanicznych nie jest mo˝liwe.

17 Czy czynnik ch∏odniczy wydostajàcy si´
we wn´trzu pojazdu jest szkodliwy dla
zdrowia?

■ Szkody dla zdrowia sà raczej wykluczone.

Szkody dla zdrowia spowodowane wydostajàcym si´
czynnikiem ch∏odniczym we wn´trzu kabiny sà bardzo
nieprawdopodobne. Gdyby przez nieszczelnoÊç (np.

parownika) czynnik ch∏odniczy dosta∏ si´ do wn´trza, to z regu∏y
odbywa si´ to powoli. Dzi´ki sta∏ej wymianie Êwie˝ego powietrza
koncentracj´ czynnika ch∏odniczego (obj. %) we wn´trzu samo-
chodu w przypadku nieszczelnoÊci nale˝y okreÊliç jako nik∏à.
Jedynie w ekstremalnie rzadkich sytuacjach - pojazd by∏ d∏u˝szy
czas eksploatowany z cyrkulacjà wewn´trznà, a czynnik ch∏od-
niczy wydosta∏ si´ w sposób gwa∏towny - negatywnego oddzia-
∏ywania zdrowotnego spowodowanego brakiem tlenu nie da si´
ca∏kowicie wykluczyç.

18



18 Jak d∏ugo trwa konserwacja klimatyzacji?

■ Normalny serwis klimatyzacji z regu∏y trwa ok.
1 godziny.

Serwis na uk∏adzie klimatyzacji, który nie wykazuje
uszkodzeƒ i nie jest wskazany przez klienta jako 
nieprawid∏owy, trwa ok. 1 godziny. 

19 Ile kosztuje konserwacja mojej klimaty-
zacji?

■ Koszty zale˝à od kraju, danego regionu 
i miejscowej konkurencji. Ponadto obowiàz-
kiem warsztatu jest ustalanie konkurencyjnej
ceny pod kàtem jego wzgl´dów ekonomicz-
nych (stawki godzinowe itd.).
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20 Jak u˝ywaç klimatyzacji w sposób 
najbardziej efektywny?

Latem:
■ Parkowaç w cieniu.
■ Przed podró˝à – na krótko pozostawiç otwarte

drzwi.
■ Na poczàtku podró˝y – klimatyzacj´ i wenty-

lacj´ ustawiç na maksimum.
■ Pierwsze minuty jechaç z otwartym

oknem/dachem.
■ Wewn´trzna temperatura nie powinna byç

ni˝sza ni˝ 22°C.

W s∏oneczne dni samochód nale˝y parkowaç mo˝liwie w cieniu.
W przeciwnym razie temperatura wn´trza mo˝e wzrosnàç do
60°C. Aby usunàç spi´trzenie goràca w samochodzie, przed
wejÊciem do auta na krótko pozostawiç otwarte drzwi. Aby
zapewniç mo˝liwie szybkie sch∏odzenie zaleca si´ moc ch∏o -
dzenia i wentylator kabiny u˝ywaç na maksimum. W tym celu
strumieƒ powietrza niekoniecznie musi byç skierowany na pasa-
˝erów. Krótkotrwa∏y tryb cyrkulacji wewn´trznej przyspiesza
sch∏adzanie. Otwarcie okien lub otwieranego dachu w pierw -
szych minutach od rozpocz´cia podró˝y powoduje szybkà
wymian´ powietrza i tym samym szybsze sch∏odzenie wn´trza.
Nale˝y tu unikaç "przeciàgu". Z przyczyn zdrowotnych nie nale˝y
obni˝aç temperatury w kabinie samochodu poni˝ej 22°C.
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Zimà:
■ Za∏àczyç klimatyzacj´.
■ Strumieƒ powietrza skierowaç wy∏àcznie na przednià

szyb´.
■ Wcisnàç przycisk cyrkulacji wewn´trznej (w niektórych

samochodach funkcja ta nie jest mo˝liwa razem z pkt. 
2 - dalej od pkt. 4).

■ Dmuchaw´ i grzanie ustawiç na najwy˝szy poziom.

Aby otrzymaç ciep∏e, osuszone powietrze i mo˝liwie szybko
usunàç zaparowane szyby, nale˝y w∏àczyç klimatyzacj´ przed
rozpocz´ciem jazdy, a strumieƒ powietrza skierowaç na przednià
szyb´. Aby nie wpuszczaç dodatkowo wilgotnego powietrza do
wn´trza pojazdu, nale˝y przejÊciowo wybraç tryb cyrkulacji
wewn´trznej. Zaleca si´ ustawienie dmuchawy wn´trza pojazdu
i ogrzewanie na najwy˝szy poziom. Tryb cyrkulacji wewn´trznej
trzeba po krótkim czasie ponownie wy∏àczyç. W wi´kszoÊci
wypadków po zejÊciu zaparowania szyb wystarczy dmuchaw´
kabiny ustawiç na Êrodkowy poziom pr´dkoÊci. Klimatyzacj´
mo˝na wtedy wy∏àczyç.

Uwaga: w niektórych modelach ró˝nych producentów automatyka
klimatyzacji wy∏àcza system automatycznie, jeÊli temperatura 
zewn´trzna spadnie poni˝ej + 4 °C.
Tryb cyrkulacji wewn´trznej przy w∏àczonej klimatyzacji oraz
strumieniu powietrza skierowanym na szyb´ przednià mo˝liwy
jest nie we wszystkich samochodach.
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21 Czym ró˝ni si´ klimatyzacja samochodu
od lodówki?

■ Mechanicznie nap´dzany kompresor.
■ IloÊç elementów po∏àczeniowych.
■ Elastyczne przewody w´˝owe zamiast po∏àczeƒ

sztywnych.
■ Zmienne warunki eksploatacji.

Klimatyzacja samochodu, podobnie jak lodówka w mieszkaniu,
pracuje na zasadzie pompy ciep∏a. W obu przypadkach za
pomocà kompresora (spr´˝arki) czynnik ch∏odniczy pompowany
jest przez zamkni´ty system. Pobiera on ciep∏o z ch∏odzonego
wn´trza i odprowadza je na zewnàtrz. W przeciwieƒstwie do
lodówki, której kompresor nap´dzany jest elektrycznie, nap´d
klimatyzacji w samochodzie nast´puje mechanicznie poprzez
pasek klinowy lub zàbkowany. Poszczególne komponenty
systemu ch∏odzenia w lodówce po∏o˝one sà ÊciÊle blisko siebie
i najcz´Êciej po∏àczone sà ze sobà przewodami miedzianymi
niewielkà iloÊcià odkr´canych elementów. W samochodzie
przewody sà znacznie d∏u˝sze. W uwarunkowaniu od 
konstrukcji stosowane sà te˝ elastyczne przewody w´˝owe.
Istnieje znacznie wi´cej elementów po∏àczeniowych. Dzi´ki
temu, ˝e lodówka eksploatowana jest stacjonarnie, warunki jej
eksploatacji (temperatura otoczenia, wilgotnoÊç powietrza, fazy
za∏àczenia i wy∏àczenia) rzadko si´ zmieniajà, a przewody 
sk∏adajà si´ z metalu, utrata czynnika ch∏odniczego jest znikoma.
Ze wzgl´du na materia∏ przewodów i niewielkà iloÊç elementów
po∏àczeniowych, do systemu przedostaje si´ bardzo niewielka
iloÊç wilgoci. Dlatego system ten nie wymaga te˝ konserwacji,
chocia˝ równie˝ w przypadku lodówki cz´sto istnieje element
osuszacza.



22 Jak mo˝na zdefiniowaç poszczególne
poj´cia „przeglàd“, „serwis“, 
„konserwacja“, „test“ klimatyzacji?

■ „Przeglàd“ i „test“ klimatyzacji obejmujà
sprawdzenie okreÊlonych parametrów bez
wymiany czynnika ch∏odniczego.

■ „Serwis“ i „konserwacja“ klimatyzacji 
obejmujà kompletnà kontrol´ w∏àcznie z
wymianà czynnika ch∏odniczego i ró˝nych
cz´Êci.

Pytanie czym jest „przeglàd (check)“, „serwis“ itd. stawiane jest
stale. Niestety nie ma jeszcze na rynku jednolitej definicji. Przy
czym poj´cia „przeglàd“ i „test“ oraz „serwis“ i „konserwacja“
mo˝na traktowaç jako równowa˝ne. Wykwalifikowany warsztat
klimatyzacji powinien trzymaç si´ nast´pujàcych sposobów 
dzia∏ania:
„Przeglàd“ lub „test“ nale˝y przeprowadzaç raz w roku. S∏u˝y on
sprawdzeniu wa˝nych parametrów, takich jak wysokie ciÊnienie,
niskie ciÊnienie, temperatur´ strumienia wydmuchu na dyszy
Êrodkowej. Mo˝na z tego wysnuç ogólne oceny co do stanu
systemu klimatyzacji i mo˝na ewentualnie natychmiast rozpoznaç
powa˝ne b∏´dy. Razem z tym nale˝y sprawdziç lub wymieniç 
w ka˝dym przypadku filtr przeciwpy∏kowy. Poza tym „prze-
glàd“/„test“ obejmuje wzrokowà kontrol´ wszystkich istotnych 
i ∏atwo dost´pnych komponentów systemu klimatyzacji.

WSKAZÓWKA:
Zwróciç uwag´ na powstawanie nieprzyjemnego zapachu 
w kabinie samochodu. Regularne dezynfekowanie parownika
lub kana∏ów wentylacji to dzia∏ania profilaktyczne!

„Serwis“ lub „konserwacj´“ nale˝y przeprowadzaç co 2 lata. 
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Sà przy tym kontrolowane tak˝e wysokie i niskie ciÊnienie, 
temperatura strumienia wydmuchu i filtr przeciwpy∏owy, który
wzgl´dnie jest wymieniany. Ponadto nast´puje kontrola wszy -
stkich istotnych komponentów. Nast´puje wymiana czynnika 
ch∏odniczego i w razie potrzeby dodanie Êrodka kontrastowego
do systemu. Nast´pnie dokonywana jest kontrola szczelnoÊci
wszystkich elementów oraz komponentów po∏àczeniowych.
Wymiana osuszacza lub akumulatora powinna nastàpiç tak˝e po
2 latach (patrz tutaj tak˝e „Dlaczego musi zostaç wymieniony
tak˝e filtr - osuszacz“ oraz „Czy sà wyjàtki od 2-rocznego okresu
pomi´dzy wymianami?“). 

WSKAZÓWKA: 
Dezynfekcj´ parownika wzgl´dnie kana∏ów wentylacji nale˝y 
pilnie zalecaç klientowi po 2 latach. Im d∏u˝szy okres pomi´dzy
dezynfekcjami, tym trudniej jest póêniejsze usuwanie ju˝ powsta-
∏ego nieprzyjemnego zapachu. 

23 Czy sà wyjàtki od 2-letniej okresowej
wymiany filtra - osuszacza/akumulatora?

■ Producent pojazdu nie przewidzia∏ przepisowej
wymiany i pojazd jest jeszcze w okresie 
gwarancji.

■ Filtr - osuszacz i kondensator stanowià jeden
zespó∏.

■ Nieprzeci´tnie du˝y nak∏ad pracy.
■ Klimatyzacja jest nieszczelna.

W niewielu okreÊlonych przypadkach istniejà wyjàtki, które 
uzasadniajà odejÊcie od 2-letniego okresu pomi´dzy wymianami
filtra - osuszacza i akumulatora: jeÊli samochód jest jeszcze na
okresie gwarancji producenta, a ten nie przewiduje przepisowej
wymiany osuszacza/akumulatora w okreÊlonych przedzia∏ach

24



czasu, mo˝na zrezygnowaç z wymiany podczas normalnego
serwisu klimatyzacji. Winno si´ to jednak˝e odbywaç w poro -
zumieniu z klientem wzgl´dnie z producentem pojazdu.

W przypadku niewielkiej iloÊci pojazdów filtr - osuszacz i konden-
sator tworzà nierozdzielny i nie dajàcy si´ zregenerowaç zespó∏.
Ze wzgl´du na nadzwyczajny czynnik wk∏adu pracy lub kosztów
nie nale˝y tutaj wymieniaç kompletnego zespo∏u koniecznie co 2
lata. Odnosi si´ to do niewielu typów samochodów, w których
wymiana akumulatora/osuszacza zwiàzana jest z nieprzeci´tnie
wysokim nak∏adem pracy. 

Nale˝y si´ tutaj zastanowiç i rozwa˝yç na ile wystarczy okres
pomi´dzy wymianami 3- lub 4-letni. Gdyby mia∏o si´ okazaç, ˝e
uk∏ad klimatyzacji jest nieszczelny i nie ma ju˝ czynnika ch∏o -
dniczego, to w ka˝dym wypadku trzeba wymieniç filtr - osu -
szacz/akumulator, nawet jeÊli nie ma on jeszcze 2 lat. Patrz
odnoÊ nie tak˝e „Dlaczego trzeba wymieniaç filtr - osuszacz?“.

WSKAZÓWKA:
Poprzez coroczne, d∏u˝sze wytwarzanie pró˝ni w przypadku
ww. „problemów“ mo˝na odczekaç z wymianà filtra - osuszacza/
akumulatora.
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24 Dlaczego system ch∏odzenia tak˝e latem
wymaga Êrodka ochrony przed zamar-
zaniem i dodatków?

■ Ârodek ochrony przed zamarzaniem chroni
nie tylko przed mrozem, lecz tak˝e przed
przegrzaniem.

■ Dodatki zapobiegajà zwapnieniom i korozji.

Nadrz´dnym poj´ciem na ciecz znajdujàcà si´ w systemie 
ch∏odzenia jest czynnik ch∏odzàcy.
Czynnik ch∏odzàcy jest mieszankà wody, antyzamra˝acza 
(glikolu) i dodatków. Chroni silnik i komponenty uk∏adu ch∏odzenia
nie tylko przed mrozem. Czynnik ch∏odzàcy ma za zadanie
przejmowaç ciep∏o silnika i poprzez ch∏odnic´ odprowadzaç do
otoczenia. Poniewa˝ glikol ma znacznie wy˝szy punkt wrzenia
ni˝ woda, przy prawid∏owym stosunku mieszanki czynnika 
ch∏odzàcego (patrz „Jaki jest w∏aÊciwy stosunek mieszanki...“) 
i ciÊnieniu systemowym 1 do 2 bar mo˝na podnieÊç punkt wrzenia
do 135 °C.

Przyczynia si´ to do znacznych rezerw wydajnoÊci czynnika 
ch∏odzàcego, poniewa˝ Êrednia temperatura czynnika ch∏odzà-
cego w nowoczesnych silnikach wynosi ok. 95 °C i tym samym
znajduje si´ nawet poni˝ej punktu wrzenia czystej wody (100 °C). 
Dodatki w czynniku ch∏odzàcym tworzà warstw´ ochronnà na
powierzchniach metali elementów systemu ch∏odzenia i zapo-
biegajà zwapnieniom i korozji. Tym samym system ch∏odzenia
potrzebuje tak˝e - i to w∏aÊnie latem - dostatecznej domieszki
antyzamra˝acza i dodatków.
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25 Dlaczego czynnik ch∏odzàcy nale˝y
wymieniaç w okreÊlonych odst´pach
czasu?

■ Dodatki podlegajà okreÊlonemu zu˝yciu.

Dodatki zawarte w czynniku ch∏odzàcym podlegajà
okreÊlonemu zu˝yciu. To znaczy doprowadzane sà one kiedyÊ
do takiego zu˝ycia, ˝e nie spe∏niajà ju˝ dostatecznie pomyÊlanych
dla nich zadaƒ. JeÊli np. dodatki antykorozyjne zu˝yjà si´, mo˝e
dojÊç do bràzowego zabarwienia czynnika ch∏odzàcego.

Okresy wymiany czynnika ch∏odzàcego sà zale˝ne m.in. od
jakoÊci czynnika ch∏odzàcego i przepisywane sà przez produ-
centa samochodu. Niektórzy producenci aut nie przewidujà
okresów wymiany, inni przepisujà wymian´ wg lat (3-5) lub wg
kilometrów (100.000 – 250.000). Generalnie nale˝y wymieniaç
czynnik ch∏odzàcy w przypadku zanieczyszczeƒ (olej, korozja) 
i w samochodach, które nie sà nape∏nione czynnikiem ch∏odzà-
cym typu „long life“. W normalnych warunkach eksploatacji zale-
cany jest przy tym okres wymian co 3 lata.
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26 Jaki jest w∏aÊciwy stosunek mieszanki
wody i Êrodka ochrony przed zamro˝e-
niem?

■ Optymalny stosunek mieszanki
woda/antyzamra˝acz to pomi´dzy 60:40 
a 50:50.

Zasadniczo przy stosunku mieszanki i specyfikacji Êrodka 
ch∏odzenia nale˝y przestrzegaç zaleceƒ producenta pojazdu.
Typowà mieszankà woda/antyzamra˝acz jest stosunek 60:40
do 50:50. Odpowiada to z regu∏y ochronie mrozowej - 25 °C do
- 40°C. Minimalnym stosunkiem mieszanki powinien byç stosunek
70:30, a maksymalnym 40:60. Przez dalsze zwi´kszanie udzia∏u
antyzamra˝acza (np. 70%), nie osiàga si´ obni˝enia punktu
zamra˝ania. Przeciwnie, nierozcieƒczony Êrodek zapobiegajàcy
zamra˝aniu zamarza ju˝ przy -13°C i nie odprowadza dosta-
tecznie ciep∏a z silnika. Istnieje niebezpieczeƒstwo, ˝e silnik si´
przegrzeje.

27 Czy do uzupe∏niania czynnika ch∏odzàcego
wolno stosowaç bie˝àcà wod´ z kranu?

■ Tak, o ile stopieƒ twardoÊci wynosi poni˝ej
3,9 mmol/l (22°dH).

Woda z kranu, do stopnia twardoÊci 3,9 mmol/l, co odpowiada 
niemieckiemu stopniowi twardoÊci 21 (woda twarda), nadaje si´ do
uzupe∏niania i nape∏niania systemu ch∏odzenia. Zastosowanie
wody zdemineralizowanej (destylowanej) jest konieczne tylko
wtedy, gdy woda jest bardzo twarda lub stopieƒ twardoÊci jest
powy˝ej granicznego.
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28 Czy Êrodki ochrony przed zamarzaniem
mo˝na mi´dzy sobà mieszaç?

■ Ârodków przeciwzmro˝eniowych ró˝nych
rodzajów nie wolno mieszaç.

Ârodki zapobiegajàce zamarzaniu i ich dodatki sà
dostosowane do danych materia∏ów silnika i systemu ch∏odze-
nia.

Silnik odlewany wymaga innych dodatków ni˝ silnik aluminiowy,
a wymiennik ciep∏a ogrzewania z metali kolorowych innych
dodatków ni˝ wymiennik ciep∏a z aluminium. Mieszanie ró˝nych
Êrodków antyzmro˝eniowych mo˝e w przypadku ekstremalnym
prowadziç do powa˝nych uszkodzeƒ. Tak na przyk∏ad Êrodki
zapobiegajàce zamarzaniu G 11 i G12 od Audi/VW, ze wzgl´du
na wzajemnà nietolerancj´, nie mogà byç ze sobà mieszane.
W innym przypadku mo˝e dojÊç do powa˝nych uszkodzeƒ silnika.
Nowoczesny G12 plus wbrew temu bez problemu mo˝e byç 
stosowany razem z G11 i G12. Tym samym przed dolewaniem
i nape∏nieniem systemu ch∏odzenia nale˝y przestrzegaç 
zaleceƒ producenta pojazdu odnoÊnie specyfikacji stosunków
mieszanki.
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29 Czy system ch∏odzenia wymaga 
konserwacji?

■ Komponenty systemu ch∏odzenia i czynnik
ch∏odzàcy nale˝y regularnie kontrolowaç.

System ch∏odzenia, tak jak i uk∏ad klimatyzacji, nale˝y
regularnie kontrolowaç. Widoczne komponenty systemu

ch∏odzenia (ch∏odnica, w´˝e, zbiornik wyrównawczy, pasek
pompy czynnika ch∏odzàcego) nale˝y przy tym poddaç kontroli
wzrokowej. Czy przy∏àcza sà mocne? Czy pasek jest dosta-
tecznie napr´˝ony lub uszkodzony? Czy lamele ch∏odnicy nie sà
pozatykane (insekty itd.)? Czy nie wycieka czynnik ch∏odzàcy?
Poza sprawdzeniem stanu czynnika ch∏odzàcego, zawartoÊci
Êrodka zapobiegajàcego zamarzaniu i stopnia czystoÊci, nie
mo˝e zabraknàç kontroli dzia∏ania termostatu, wentylatora 
ch∏odnicy i ewentualnie istniejàcych zaworów elektrycznych.
Poniewa˝ dodatki czynnika ch∏odzàcego zu˝ywajà si´ (patrz
tak˝e „Dlaczego nale˝y wymieniaç czynnik ch∏odzàcy“), nale˝y
go wymieniaç w okreÊlonych odst´pach czasu. Przez to, ˝e
system ch∏odzenia i uk∏ad klimatyzacji wzajemnie na siebie
wp∏ywajà i komponenty cz´sto znajdujà si´ ciasno blisko siebie,
zaleca si´ wspólnà kontrol´/konserwacj´ obu systemów. 
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30 W jakich przypadkach mo˝e byç 
konieczne przep∏ukanie systemu ch∏o -
dzenia i czym nale˝y go przep∏ukaç?

■ W przypadku zanieczyszczeƒ czynnika 
ch∏odzàcego (olej, korozja) lub utworzenia si´
kamienia kot∏owego (wapƒ) lub szlamu.

■ W przypadku zastrze˝eƒ co do podwy˝szonej
temperatury silnika lub niedostatecznej mocy
ogrzewania.

Przy zanieczyszczeniach systemu ch∏odzenia trzeba spuÊciç
czynnik ch∏odzàcy i przep∏ukaç system ch∏odzenia. Mogà wystàpiç
nast´pujàce zanieczyszczenia: olej (uszkodzona uszczelka 
g∏owicy, rdza (korozja wewn´trzna silnika), aluminium 
(wewn´trzna korozja ch∏odnicy), substancje obce (dodatki/
uszczelniacze), czàsteczki obce (uszkodzona pompa czynnika
ch∏odzàcego), osady wapienne i szlam. W zale˝noÊci od stopnia
zanieczyszczenia trzeba przeczyÊciç system ch∏odzenia ciep∏à
wodà lub specjalnym roztworem p∏uczàcym. Producent samo-
chodu zaleca, jak i czym mo˝na p∏ukaç w poszczególnych przy-
padkach. W przypadku jednak˝e nowoczesnych systemów 
ch∏odzenia, ze wzgl´du na konstrukcj´ (rura p∏aska) ju˝ nie daje
si´ dostatecznie przep∏ukaç wszystkich komponentów. Muszà
byç cz´Êciowo wymieniane. Odnosi si´ to szczególnie do 
ch∏odnicy i wymiennika ciep∏a.



32

31 Dlaczego w systemie ch∏odzenia nie
nale˝y stosowaç ˝adnych uszczelniaczy?

■ Uszczelniacze w nowoczesnych systemach
ch∏odzenia mogà prowadziç do blokad i nie-
dostatecznej wydajnoÊci ch∏odzenia.

■ Zastosowanie uszczelniacza nie jest trwa∏à
metodà naprawy.

W przypadku nowoczesnych systemów ch∏odzenia (technika rur
p∏askich) przekroje kana∏ów cieczy ch∏odzàcej sà tak ma∏e, ˝e
przy zastosowaniu uszczelniaczy mo˝e dochodziç do 
wewn´trznych blokad. W ten sposób np. mogà zatykaç si´
cz´Êciowe obszary ch∏odnicy lub wymiennika ciep∏a. Nie sà ju˝
wtedy w dyspozycji do ich w∏aÊciwych funkcji. Mo˝e to dopro-
wadziç do przegrzania silnika lub zmniejszenia wydajnoÊci
grzewczej. NieszczelnoÊç w systemie ch∏odzenia ma zawsze
jakàÊ przyczyn´ (uszkodzona uszczelka, skorodowana ch∏odnica).
Tak jak w uk∏adzie klimatyzacji, uszczelniacze mogà tutaj
pomóc tylko przejÊciowo i nie stanowà trwa∏ej metody napraw.
Pozostaje ryzyko, ˝e komponenty zatkajà si´ i doprowadzi to do
awarii ca∏ego systemu.
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System klimatyzacji–

b∏´dy i ich skutki

Kompresor nap´dzany
jest przez silnik
pojazdu poprzez
pasek klinowy i
zag´szcza zasysany
gazowy czynnik 
ch∏odniczy, aby go
nast´pnie przekazaç
do kondensatora. 

Awarie kompresora
mogà byç spowo-
dowane przez:

� brak oleju 
� uszkodzenie 

∏o˝yska
� nieszczelnoÊci 
� wilgoç

Mo˝e to objawiaç
si´ nast´pujàco:

� g∏oÊna praca
� niedostateczne

ch∏odzenie
� ca∏kowita awaria

uk∏adu klimatyzacji

Z wymianà kompresora najcz´Êciej zwiàzane jest kosztowne
czyszczenie i naprawa ca∏ego systemu klimatyzacji!

Kompresor1

Wentylator konden-
satora s∏u˝y do tego,
by w ka˝dym stanie
u˝ytkowania pojazdu
osiàgano optymalne
skroplenie czynnika
ch∏odniczego.
Montowany jest jako
wentylator dodatkowy
lub ∏àczony przed lub
za kondensatorem
lub ch∏odnicà silnika.

Awaria wentylatora
kondensatora mo˝e
byç spowodowana
przez:

� uszkodzenie 
∏o˝yska 

� zu˝ycie szczotek
w´glowych

� z∏amanie turbiny
� brak kontaktu

(przy∏àcze 
elektryczne) 

� zwarcie

Mo˝e to objawiaç
si´ nast´pujàco:

� g∏oÊna praca
� niedostateczne

ch∏odzenie
� cz´ste za∏àczanie

i wy∏àczanie kom-
presora

� rosnàca tempera-
tura silnika (przy
wentylacji ∏àczo-
nej)

� awaria wentylatora

Wentylator kondensatora3
Filtr - osuszacz ma za
zadanie z p∏ynnego
czynnika ch∏odniczego
Êciàgaç cia∏a obce i
wilgoç. Ponadto s∏u˝y
jako zasobnik czynni-
ka ch∏odniczego. We
wn´trzu obudowy
znajduje sí  poduszka
filtra z granulatu,
który mo˝e przyjàç
tylko okreÊlonà iloÊç
wilgoci.

SkutecznoÊç filtra -
osuszacza pogarsza
si´ przez:

� nasycenie wk∏adu
filtra

� uszkodzona zu˝y-
ciem wk∏ad filtra 

� nieszczelnoÊci

Mo˝e to objawiaç
si´ nast´pujàco:

� niedostateczne
ch∏odzenie

� ca∏kowita awaria
uk∏adu klimaty-
zacji (uszkodze-
nie/ zatkanie
innych kompon-
entów)

Filtr - osuszacz musi byç wymieniany co
dwa lata i przy ka˝dej naprawie na 
uk∏adzie klimatyzacji!

Filtr - osuszacz4

Parownik znajduje si´
we wn´trzu pojazdu
pod tablicà rozdzielc-
zà. W nim skrapla si´
b´dàcy pod ciÊnie-
niem p∏ynny czynnik
ch∏odniczy.
Powstajàcy tutaj ch∏ód
oddawany jest przez
powierzchni´ parow-
nika (˝eberka ch∏od-
zàce) do otoczenia.

Przyczynami takiej
awarii mogà byç:
� zanieczyszczenia

z zewnàtrz,
pogorszenie prze-
p∏ywu powietrza

� zatkanie przez
zabrudzony Êro-
dek ch∏odniczy lub
uszkodzone 
elementy

¦�nieszczelnoÊci
przez uszkodzone
uszczelki lub utle-
nianie

Mo˝e to objawiaç
si´ nast´pujàco:

� powstanie niepr-
zyjemnego zapa-
chu dzi´ki mikro-
organizmom

� niedostateczne
ch∏odzenie

� ca∏kowita awaria
uk∏adu klimatyzacji

Regularna dezynfekcja
parownika zalecana jest z
przyczyn zdrowotnych i
technicznych!

Parownik5
Wentylator kabiny
przeprowadza zasy-
sane ciep∏e powietrze
z zewnàtrz  (przy
cyrkulacji wewn´trznej
z wn´trza) przez
parownik. Powietrze
silnie przy tym si´
sch∏adza, zostaje
jednoczeÊnie osus-
zone i przep∏ywa
potem do wn´trza
pojazdu.

Awaria wentylatora
wn´trza mo˝e byç
wywo∏ana przez:

� uszkodzenie 
ło�yska 

� zu�ycie szczotek
węglowych

� brak kontaktu
(przyłącze 
elektryczne)

� zwarcie 
� silnie zabrudzony

wentylator wnętrza

Mo˝e to objawiaç
si´ nast´pujàco:

� g∏oÊna praca
� niedostateczne

ch∏odzenie
� awaria wentylatora
� wy∏àczanie si´ 

klimatyzacji

Wentylator wn´trza6
Zawór rozpr´˝ny jest
punktem odcí cia
pomí dzy strefà wyso-
kiego i niskiego ciÊnie-
nia. Reguluje zale˝nie
od temperatury prze-
p∏yw czynnika ch∏od-
niczego, dozujàc raz
wí cej raz mniej p∏yn-
nego czynnika ch∏od-
niczego  do parowni-
ka. JednoczeÊnie
przekazuje gazowy
czynnik ch∏odniczy z
parownika dalej do
kompresora.

Przyczynami awarii
zaworu rozpr´˝nego
mogà byç:
� zmro˝enie przez

nadmiar wody w
czynniku ch∏odnic-
zym (nasycony
osuszacz)

� zanieczyszczenie
przez uszkodzone
komponenty/
niedostatecznà
konserwacj´

� nieszczelnoÊci
przez uszkodzone
uszczelki

Mo˝e to objawiaç
si´ nast´pujàco:

� niedostateczne
ch∏odzenie

� czasowe wy∏àcze-
nie kompresora

� ca∏kowita awaria
uk∏adu klimatyzacji

Zawór rozpr´˝ny7

Kondensator znajduje
si´ przed ch∏odnicà
silnika i sch∏adza
czynnik ch∏odniczy
dochodzàcy z 
kompresora, tak ˝e
w stanie ciek∏ym
ponownie opuszcza
ona kondensator.

Awarie kondensatora
mogà byç spowo-
dowane przez:

� nieszczelnoÊci
(uderzenie kamie-
nia, wypadek)

� zanieczyszczenie
lameli ch∏odzenia

� Zatkanie  (usz-
kodzenie kompre-
sora)

Mo˝e to objawiaç si´
nast´pujàco:

� niedostateczne 
ch∏odzenie

� stale pracujàcy
wentylator konden-
satora

� ca∏kowita awaria
uk∏adu klimatyzacji

Utrata czynnika ch∏odniczego obcià˝à Êrodowisko!

Kondensator2

Oby w ogóle 
do tego nie 

dosz∏o!
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